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Leeringsmal ® ‘

v Etablere en grunnleggende forstaelse for og innsikt i fysikkens
vitenskapelige metode

v" Fatrening i & bruke IKT-verktgy for matematisk modellering og
numeriske beregninger

v' Fa erfaring med eksperimentelt arbeid og usikkerhetsanalyse

v" Fatrening i & skrive en vitenskapelig rapport



Prosjekt: Berg- og dalbane

— Ulike objekter
— Dempede svingninger
— G-krefter, hopper ballen?



Opplegg

— Grupper pa 4 studenter

— 5 oppmater pa lab

— Hver gruppe forholder seg til en labassistent
Obligatoriske innleveringer

1. Plan for prosjektet. Hva skal dere gjere?

2. Rapport. Hva har dere gjort? Hva kom dere frem til?

Nettside for laben:
http://home.phys.ntnu.no/brukdef/undervisning/fyslab/




Program
o(

@kt 1 Rulling pa skraplan Plan for prosjekt
@kt 2 Forseksplanlegging Revidert plan
@kt 3 Eksperiment og usikkerhetsanalyse

Okt 4 Analyse, numerikk, rapport Rapport

@kt 5 Rapportveiledning Revidert rapport

— Okt 1 begynner i uke 36 (mandag 02. september)
— Okt 5 avsluttes i uke 45



Oppmelding
o

Oversikt over godkjent lab for studentene

Ved 4 taste inn brukernavnet ditt i feltet under, vil du f4 mailet en oversikt over godkjent lab.
@stud.ntnu.no
Send e-mail

Totalt antall sendte e-mail hittil: 0

— Oppmelding skjer via @vingssystemet

— Antall planlagte gkter er tilpasset til antall studenter pa de ulike
studieprogrammene.

— Registreringen er apen

— Oppmelding apner torsdag 22. aug kl. 10:00

— Forste mann til mglla! Ta kontakt med meg dersom ingen
tidspunkter passer.
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Oppgavetekster

Finnes pa nettsiden til laben.

Rulling pa skraplan

Velkommen 1l laboratorium i fysikk!

Formilet med okt 1 er at dere skal bl Kjent med wistyret oz
metodene dere skal bruke § hovedoppgaven dere moter i okt 2
Hovedoppgaven for laboratorieundervisningen i fysikk bar te-
et axulling | en berg-og-dal-bancr. | en berg-og-dal-bane cr
wndorlaget krumt. Desfor vil hastigheten og akselerasjonen til e
ing som ruller ned banen vriere sed bvor § banen ringen befinner
For & varme opp il denne oppgaven skal dere f okt 1 5o pi rul-
Ting pi skriplan. Pi s e It o
o, hvis dere i tid, gore en enkel miling av tysgdealoclerssione.

Utstyrsoppsett

i gulvet

b

Sett opp skriplanet som vist | iguren. Knmeract plasscres
e linsen vinkelsett pi helningsretningen tl skriplanet

Kemme.
mmufle ~

- sdplan

stathy —,

meterstay — >

Bli kjent med kameraet

Dere skal ilme rulebevogelsen e bielp av hoyhastighetskameract
Brukermamalen t] Kameract fiunes pi htp./ /home phys. o no;
brukdef/undervisning, fyslab/atstyr. Her finer dere ogsi en kort
instruks for de mest brukte funksjonene tl kmeract,

1. Plugg stopselet i veagen og sl pi kamernet ved hjelp av

Vippebryteren ved siden av Tunksjonsdreieknappen pi toppen
v kamerset. Husk & ta av linsedelsclet

Skt funksjon ved bielp av funlsjonsdseicknappen. Film
velges ved i dreie funksfonsvelgeren tl symbolet merket med
en rod sinkel i figaren.

3. Vel hoyhastighetsfibuing ved & bekrefte med Set. Velg en
bilderate pi 100 ps.

statv
Kemme med muffe
skriplan av vre

ting, bordtennisball, stalkule

hayhastighetskamera m stativ

Tracker
(paegen PC eller pa el 1ab-PC)

Rulling i en berg-og-dal-bane

Hovedoppgaven i laboratoricundervisningen | fysikk har temact

aling  en berg-og-dal-banes. Oppsettet dere har tilgjengelig gjor
det mlig for dere  selv variere profilen ti banen og objckiet som
ruller. Innenfor disse ramnene skal dere designe et problem de
vl studere niermere og utforske det cksperimentelt, Eksempler pi
problomstillinger dere kan velge i so pi er

« Rulling med ulite treghetsmomenter, Hyilket objekt ruller

askest? Sammenligning med teoretiske verdier

« Raskeste vei e, Hyilken profil minimerer rulletiden wellom
de to endepunktene tl banen?

« Rullefriksjon. Energitap. En presis miling av tidsbruken ned
banen og sammmenligniag med numerikl for & bestemmme tapel
av mekanisk energi,

« Dempede svingninger. Maling ax

ergitapsraten ved i stu-
dere oscilasjoner i en U-formet bane,

Uansett. ilkon problemstilling dore velger skal Newtons andse lov
for systemet loses numerisk o dere skal gore en smmenligning
av de cksperimentelle og numeriske resultatene

Utstyrsoppsett

Sett opp bergogdal-banen med valgt profil. Bruk underlaget med
smalt spor tl bordtennisballen og stilkula og underlaget med bredt
spor tl ingen. Pass pé at helningsvinkelen tl banen er lten nok &l
i unngi shiring, Kameraet plasseres pi gulvet med linsen vinkelrett
pi banens midipunks,

rullaunderlag —,

meterstay — >

stati il berg-og-da-bane
2 utsiftare rlleunderisg
meterstay

ting, bordennisbal, stalule,

heyhastghetskamera mstativ

Tracker
(93 egen PC eller pa el 1ab-PC)




Ryddighet
o

Plassen skal veere i bedre stand nar du forlater den,
enn da du kom!
(Ca. 500 studenter innom laben hver uke)
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Journal
o (

Hvorfor skal man fere journal?

— Gir systematikk i arbeidet

— Gir oversikt over hva som er gjort

— Informasjon for senere bruk (rapport!)

— Man kan lettere reprodusere eksperimentet
Generelt (gjelder for de aller fleste): Man husker ikke detaljer om hva
man har gjort.
Viktig!

Journalen er ikke er ferdig rapport, men inneholder detaljene dere
trenger for & skrive rapporten.

Info:
http://home.phys.ntnu.no/brukdef/undervisning/fyslab/journal.html
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Rapport

— Frist forste innlevering: 1 uke etter gkt 4
— Frist andre innlevering: 1 uke etter gkt 5
— 0, 65, 85, 100 poeng. Teller 10% av karakteren.

Innhold

— Skal skrives i IATEX(mal finnes pa nettsiden)
— Skal inneholde kvantitativ usikkerhetsanalyse
— Skal inneholde numeriske resultater

— Maksimal lengde 3000 ord (< 5 sider)

— Detaljerte retningslinjer ligger pa nettsidene
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Eksempelrapport
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Vurderingsskjema for rapport

— Vurderingsskjema finnes pa labens nettside
— Obs! 17 formelle krav!

— Typisk at figur med numerisk lgsning av normal- og
friksjonskraften er utelatt. Serg for at den blir inkludert!
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Tips
X

— Jobb selvstendig

— Sarg for at du forstar hva som skjer. Hvorfor blir resultatene slik
som de blir? Sper de andre pa gruppen, evt. labassistenten.
Han/hun er der for & hjelpe!

— Skulle noe ga galt, ikke gi opp, men prov igjen!

— En berg- og dalbane dekker svaert mye av pensum
(energibevarelse, sentripetalkrefter, normalkrefter,
friksjonskrefter osv.). Har du full kontroll pa dette, ligger du godt
an til eksamen!
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Velkommen til lab!



