Kap 30

Kap 30: Induktans

Sjglvinduktans, L

Induktor (spole) - eksempel RL-krets.
Gjensidig induktans (trafo), M

« Energiinnhold i magnetfelt

Kap. 30: Induktans. Rekap.

Ems indusert i egen krets pga stremendring:
E=-d@yldt =-LdI/dt, <= Definisjon L

der [ er strgm i kretsen og
L er sjglvinduktans med enhet henry = H = Vs/A.

Wire loop Gulvanometer J’f. a1

/ dt

L kan uttrykkes: L =N @,/ 1 \
Solenoid

¢

Solenoide: L =u N’ A/l Tf. af

Shaded cylinder shows region
with magnetic ficld B

Eks. 1: RL-krets (Kap. 30.4)
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V() = RI() + LdI(ld:  (30.12)

(Fig 30.12)

* Strgm gjennom L kan ikke endres bratt

1) Lukke bryter S, * Spenning over L kan endres bratt

2) Apne bryter S,
3) &= AC-spenning i kap 31.

RC-krets CAN

el :

Ladning pa kondensator Q kan ikke endres bratt.
Spenning pa kondensator V= Q/C kan ikke endres brétt.
Strem gjennom kondensator / = dQ/dt kan endres bratt.

RL-krets

Strgm gjennom induktans kan ikke endres bratt.
Spenning over induktans kan endres bratt.

Resistans

Spenning over motstand V; = R/ kan endres bratt.
Strem | = Vi /R gjennom motstand kan endres bratt.




Kap 30

Eks. 2: Gjensidig induktans i dobbel solenoide

Solenoide 1 (sort):
Ny oAy L

Cross-sectional area A

Solenoide 2 (bla):

NZ 12 AZ [2

Antar [, = [,=1;

A= 4,74
— lik magnetfluks ®g
\ i begge solenoider
Blue coil: N, turns
(Fig 30.3) Black coil: N, turns
Gjensidig induksjon:

& = - My, - dI,/dt
&, =-M,, - dL/dt

My =My, =M

Energiinnhold

[

* Induktor L: —_—

energi lagres ved strgm, eller magn.felt:
Ug=%LP ug =% B-H

0000
L

. Kondensa'tor C: . Q]
energi lagres ved ladning, eller elek. felt: ; | ¢

U=%CV2=%Qr ug=%D-E ';“
—0
* Resistor R: —_——
energi dissiperes (varme) 'w
P=VI Dinand

I,,

Kap. 30: Oppsummering: Induktans

Ems indusert i egen krets pga stremendring:
E=-dPyldr =-LdI/dt, der/erstromikretsenogL er
sjoglvinduktans med enhet henry = H = Vs/A.

L kan uttrykkes: L=N @,/ ]
Ems indusert i krets 2 pga strem /, i krets 1:

& =-My dl [ dz, L
der M,, = M,, = M = gjensidig induktans med enhet H.

Induktor, spole, drossel: kretselement med gnsket (stor) sjglvinduktans.

Transformator: kretselement med @nsket stor gjensidig induktans.

Magnetisk feltenergi:
- Uttrykt med kretsstorrelser: U =% L I?
- Uttrykt med feltsterrelser, per volumenhet: u =% B - H




