
Flervalgsoppgave. Eks. 2015.

cos (ky+ωt)

c = E/B = 172 106 m/s

Besvart: 68 % rett

Besvart: 70 % rett
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Flervalgsoppgave. Eks. 2016.

E normal på x-retning.
vandreretning = E x B.
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Flervalgsoppgave. Eks. 2016.

I = V/Z.  Z=iωL

71 % rett

Dårlig besvart:
60 % rett
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Flervalgsoppgave. Eks. 2016.

Serie: Z = ∑ Zi

Parallell: 1/Z = ∑ 1/Zi

Zi = 1/(iωC)

Dårlig besvart:
64 % rett
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Flervalgsoppgave. Eks. 2011.

IL = V/ iωL
IC = V iωC

Svært dårlig besvart:
28 % rett
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Flervalgsoppgave. Eks. 2012.

Besvart:
63 % rett



TFY4155/FY1003.
Elektrisitet og magnetisme.

– Elektrostatikk, inkl. elektrisk strøm

– Magnetostatikk

– Elektrodynamikk inkl. bølger



(Fig. 21.26)

Eksempler fra Y & F:



Fluksen går ut fra positiv ladning
Fluksen går inn mot negativ ladning

(Y&F Fig 22.15)



To positive ladninger
Feltlinjer og potensial (volt):

Gaussflate
(arealint.)

Integrasjonsveg
(linjeint.)

d 0E l 
 





Magnetiske feltlinjer
(Fig 27.11)



Polare 
molekyl,

for eksempel
Vann, H2O

Dipoler innrettes i elektrisk felt:

Apolare
molekyl

• Dipoler induseres 
og deretter 

innrettes



Innretting (polarisering) gir flateladning 
σi   (i = indusert ladning)

P

p

-σi σi



Atomære magnetiske moment μ (= dmi) i ytre 
magnetisk felt B

Paramagnetiske og ferromagnetiske: 
Innretting av magn.moment μ

B = 0
M

B



εr

(# flukslinjer P ) =  χe  (# flukslinjer E)

1/3 4/3

1 2

3 4

∞ ∞

χe εr = χe +1

P

E
P =  χe  ε0 E



Tre typer magnetisk materiale:

Type Effekt

Dia-
magnetisk

B-felt ↓

Para-
magnetisk

B-felt ↑

Ferro-
magnetisk

B-felt 
↑↑↑↑↑↑↑↑↑

Årsak:

Ytre H0 …..

induserer magn.mom. μ

med  μ || (-H)

innretter permanente μ

med μ || H

innretter permanente μ

med μ || H    Mange



Integral-
form:

Differen-
sial-
form:

0

0

Statikk
Dynamikk



Elmagsirkelen

E

D = ε E

Φ = ∫∫D dAH

B = μ H

ΦB = ∫∫B dA

I

q

(Coulomb)

(Gauss)

(Bio-Savart)

(Ampere)

∂/∂t
(utvida Ampere)

(Faraday)

-∂/∂t
(1)

(4)

(3)

(2)

og Maxwellikningene

Statikk
Dynamikk



Maxwells likninger i Notat 4

Tilleggslikninger:    D = εE    B = μH

Ohms lov

Lorentzkrafta
Flukser

(1)

(2)

(3)

(4)



Maxwells likninger 
i ladningsfritt og strømfritt rom

0 0

.. for el.magn. bølger.  Mer i Notat 7



(Fig. 22.21a)

Reelt

E i parallellplatekondensator B i solenoide

E B
● ●

(Fig 28.22)

E=0 utenfor B=0 utenfor

Idealisert

Grenseflatevilkår
(se Notat 6)



Maxwells likninger i Notat 4

Tilleggslikninger:    D = εE    B = μH

Ohms lov

Lorentzkrafta
Flukser

(1)

(2)

(3)

(4)



Stokes teorem for curl:

=

d d
S

B A B s
    




    

Σ curl på flate =      sirkulasjon på omhyllingskurve

d

d

B s

B
A

 

 






 




Maxwells likninger i Notat 4

Tilleggslikninger:    D = εE    B = μH

Ohms lov

Lorentzkrafta
Flukser

(1)

(2)

(3)

(4)



Eksamen mai 2015.
Statistikk (prosent riktig)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

34 71 80 77 66 78 81 89 59 87 80 32 51 53 68 70

1. Flervalgs.

2a 2b 2c 2d

88 56 81 65

3a 3b 3c

63 51 45

4a 4b

93 82

5a 5b 5c 5d

43 52 37 41

Karakterskala:
F  |   E     |     D |     C      |     B      |     A      |

0  - - - - - 40  41–52 53–64  65 - 76  77 - 88   89   - 100

Gjennomgå oppgaver
markert rødt
(dårligst besvarte)



Eksamen mai 2013.
Statistikk (prosent riktig)

a b c d e f g h i j k l

79 85 84 60 87 85 70 88 87 77 49 66

1. Flervalgs.

2a 2b 2c

81 59 50

3a 3b

74 53

4a 4b

77 47

5a 5b

76 55

6a 6b 6c

66 53 47

7

66

Karakterskala:
F  |   E     |     D |     C      |     B      |     A      |

0  - - - - - 40  41–52 53–64  65 - 76  77 - 88   89   - 100

Gjennomgå oppgaver
markert rødt
(dårligst besvarte)
- så langt tida rekker

Gjennomgått time 20
(8. feb):
1 b c d    3     4



Eksamen mai 2014.
Statistikk (prosent riktig)

a b c d e f g h i j

69 46 79 60 79 41 56 86 90 86

1. Flervalgs.

2a 2b

73 71

6a 6b

62 54

3a 3b 3c

73 68 31

7

40

Karakterskala:
F  |   E     |     D |     C      |     B      |     A      |

0  - - - - - 40  41–52 53–64  65 - 76  77 - 88   89   - 100

Gjennomgå oppgaver
markert rødt
(dårligst besvarte)

4a 4b 4c

86 89 88

5a 5b 5c

78 70 43

Gjennomgått time 38
(14. mars):
1 b f g    2



”Spørretime”
• Jeg svarer på spørsmål som dukker opp, etter beste evne. Fra 

oppgaver/eksamen eller enkelttema som ønskes sagt litt mer om.

• Spørsmål kan også svært gjerne sendes på epost og jeg svarer så fort som 
mulig, og jeg kan utdype svar på spørretimen. I så fall skal jeg legge ut på 
meldingssida hva som planlegges for gjennomgåing.

• Forslag: 
fredag 12. mai kl 12:15- Aud S2

(Annonseres på meldingssida)

• Annen hjelp:

– Svarer på spørsmål over epost

– Tar imot besøk på kontor (annonserer «kontortid» på meldingssida)

Dato Eksamen

ti 9.mai

on 10.mai

to 11.mai

fr 12.mai Spørretime

lø 13.mai

sø 14.mai

ma 15.mai

ti 16.mai FY1003

on 17.mai



Eksamen mai 2016.
Statistikk (prosent riktig)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

58 89 66 90 66 49 86 88 70 82 74 92 91 84 68

1. Flervalgs.

2a 2b 2c

79 46 40

3a 3b 3c

82 73 70

5a 5b 5c

61 49 44

Karakterskala:
F  |   E     |     D |     C      |     B      |     A      |

0  - - - - - 40  41–52 53–64  65 - 76  77 - 88   89   - 100

Gjennomgå oppgaver
markert rødt
(dårligst besvarte)

16 17 18 19 20 21 22 23

81 58 55 71 60 64 70 81

4a 4b 4c

90 81 69

Gjennomgått time 51
(5. april):
1-19 til 1-23



Lykke til med eksamen

og videre studier!


