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Oppgave 1.

Den Gibbske funksjon for et tokomponent system med partikkel-
tall N1
potensial .

i
skapen til G for & vise at

og N, Dbetegnes med G(p,T,N,,N,) . Definér det kjemiske

for komponent nr. i , og benytt ekstensivitetsegen-

2
G = ¥ N

U
k=1 KK

Det kjemiske potensial for komponent 1 kan beregnes utfra det
kjemiske potensial for komponent 2 v.h.a. formelen

1=

1 X ou
- .0 - 2 (T2
Ul(p:T:XI) = Ul(p,T) J’ dX2 1—X2 \BXZ) .
0 p’

)

der X; er molbrgken for komponent nr.i. Vis det.

Beregn u,(p,T,x, ) for det tilfelle at u,(p,T) er gitt ved
ideell-blandings uttrykket

W, (p,T,x,) = u)(p,T) + kTlnx,
I en fortynnet oppldgsning av stoff 1 1 stoff 2  antas det
kjemiske potensial for opplgsningsmidlet & ha et lite tillegg

Q
CX1

til ideell blandingsuttrykket, der ¢ og o er konstanter,
Benytt ovenstéende til & vise at bare verdier av o stgrre enn 1

er mulige.
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Oppgave 2.

En opplgsning av et stoff 1 1 lgsningsmidlet 2 stdr under
atmosferetrykk. Det opplgste stoff er ikke flyktig. Hva er den

eksakte likning som fastlegger kokepunktet Tk for opplgsningen ¢

Anta at opplgsningen er svak, og gjgr den ngdvendige til-
nermelse for & finne et eksplisitt uttrykk for hvor meget koke-
punktet har forskjgvet seg i forhold til kokepunktet T! for det

k
rene opplgsningsmiddel, nar molbrgken av det opplgste stoff er X,

Oppgitt:

Opplgsningsmidlets molare fordampningsvarme er lm

Gasskonstanten er R

Oppgave 3.
I en blanding av to gasser, 1 og 2, har den lokale entropiproduk-
sjon for systemet formen
- 8?1'
1 - J 'lITl_' (‘5——}"> VCl, ]
1 C2 Cl p,T
- .

der Ji er massestrgm, My

massebrgk for komponent 1 , mens JQ er varmestrgmmen.

-
O—JQV',I—,'

kjemisk potensial pr.masseenhet og s
-
Det er forutsatt smd avvik fra likevekt og null total massestrgm.
Hvilken ulikhet oppfyller o 2
Velg generaliserte strgmmer og krefter, og sett opp de lineari-

serte fenomenologiske likninger.
Eksperimentalt kjennes fglgende koeffisienter

é
(i) Varmeledningsevnen o= - (JQ/VT>01: Konstant
‘ -
(ii) Diffusjonskoeffisienten D = - (JI/VOI) , :
T = konstant
-
(iii) Termisk diffusjonskoeffisient DT: - (J1/01VT> )
\ c,= konstant
. ~ i \
(iv) Dufourkoeffisienten D = - (JQ/VCI/ : .
T = konstant

Uttrykk a{;,D,DT 0og D ved koeffisientene i de fenomenologiske
likningene.

Hva er Onsagers resiprositetsrelasjoner for dette systemet, og
Evilken sammenheng gir dette mellom noen av koeffisientene dQD,DT og
D ?



Side 3 av 3 sider

I et eksperiment pdtrykkes en konstant termisk gradient VT,
og konsentrasjonsgradienten Ve, som oppstérﬁunder stasjonare
forhold médles. Uttrykk forholdet (Soret-koeffisienten)

Sp = - (VCI/CIVT>31: 0

ved koeffisientene (i) - (iv)



