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Mathematische Formelsammlung.
Ved sensuren vil det bli lagt samme vekt p& hver av oppgavene.

Oppgave 1.
— a) Ven der Waals tilstandslikning har forma
" 2yv - b) = RT . (1)

%

Skisser isotermene til en reell gass i et PV diagram og forklar
hvordan Van der Weals likning kan gi en kvalitativ tilnarming til

denne oppforselen. Hvordan kan vi Fyslkalsk fortolke koeffisientene
a og b?

Uttrykk kritisk trykk PC ’ kfitisk temperatur TC og kritisk volum

VC som funksjoner av koeffisientene a og b .

(Y

I b} Vis at Joule-Thomson koeffisienten kan skrives
T 1 9H 1 oV
( ) = - e (55) = - = [V - T(+=) 1] (2)
o] Cp 3Py Cp oTp

Regn dermed ut (3T/3P)H for en gass som antas & folge Van der Waals

likning (1). Hva blir ' ] 1nveraonstemperatur uttrykt ved
a, b og R i tilfellet V >> b 7

Oppgave 2.

a) Utled et uttrykk for det kjemiske potensial Hy t11 et stoff 1

ideell blanding, enten fra blanding av ideelle gasser el‘er fra

statistikk med bruk av Stiriings formel 1n N} N In N-N
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Nevn noen tilfeller der det ideelle blandingsuttrykket for er

en god tilnerming for forholdene i virkelige blandinger.

b) AD | AY

N <o

Anta at vi har svake vannlesninger av saltene AB og AY ved kon-
stant temperatur. Opprinnelig er de adskilt i volumene V og V

1 2
med molbrsker . x? av AB og xg av AY . Skille-membranen gjores

s& gjennomtrengelig for ' og B ioner mens Y fortsatt stoppes
fullsterdig. Bestem likevektskonsentrasjonene av A" , B og Y

i V,I og V2 i de to tilfellene:
b1) ><(1)V,l representerer den totale mengde av salt AB

b2) x? er konsentrasjonen av opplest ' og B i likevekt med en

ubegrenset mengde fast AB 1 kontakt med V1

Bruk laveste ordan uttrykk For det kjemiske potensial og neglisjer

trykkdifferanser. AY antas lett lgselig.

Oppgave 3.

1

L] S 1 ’
| T

/I den viste kretsen holdes kontaktene 1 og 2 mellom de ulike metallene
pé .temperaturene T1 og T2 = T1 + AT-».  Uten elektrisk strgm i

kretsen, I = 0 , finner vi en spenningsforskjell
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Ad = ¢ AT - (Seebeck effekt)

Dersom I & 0 , AT = 0 far vi en ekstra varmestrogm J fra reservoar

T1 til reservoar T2

J =111 _ | (Peltier effekt)

a) Se p& smé fluktuasjoner AT og A¢ omkring likevekt T,]=T2=TD

Vis at dersom en ser bort fra elektrisk motstand og varmekapasitet i

lederne, s& gir fluktuasjonene en entropiforandring

8s = - Lo an? - Loae? . L. . (3)
2 2T
4T o}
0
der K er varmekapasitet i hvert av reservoarene T1 og T2 og O

er elektrisk képasitet over tilkoplingene.

b) Bruk (3) og Onsagerteorien til & finne sammenhengen mellom
Seebeck koeffisienten € og Peltier-koeffisienten [f .
Hva er vilkérene for at Onsagerteorien skal vere gyldig?

Nevn tekniske anvendelser av Seebeck-og Peltier-effektené.



