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Oppgave 1
a) Gitt Lagrangetettheten
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for et kompleks kvantemekanisk felt med de to komponentene ¢ og
*
Y.

Finn feltlikningene for % og ¢*

*
b) Hvilken energitetthet har feltet (¥,¥ ) ovenfor og hvor stor er
dets totale energl nidr feltet har en endelig utstrekning. Hvordan
stemmer dette resultatet med at energioperatoren i ikke-relativistisk
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« kvantemekanikk er H = — gﬁ vz + VvV ?

Oppgitt: Energi-impulstensoren for et flerkomponent felt o

a=1,2,... er
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Oppgave 2
a) Finn bevegelseslikningene for en punktpartikkel med koordinatene

b)

c)

d)

e)

xk fra variasjonsprinsippet
§S = SfL(xk, K, tydt = 0 .

Anta at en av koordinatene, xb, ikke forekommer eksplisitt i

Lagrangefunksjonen L(xk, ik,t). Hvilken bevarelses-setning

forer det til ?

Vi har et inertialsystem med et kartesisk koordinatsystem
b
x'

x# gitt ved

= (ct’', X', y', z') og innforer et akselerert koordinatsystem
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X' = ct’ = (z + E—) sinh BE
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Finn det infinitesimale rom-tid- intervallet, ds? = ds'?, uttrykt

ved de nye koordinatene.
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Anta i det folgende at z > — §— .

Hvor fort gir denne koordinattiden t pa et sted (xa, Yo za) i

forhold til egentiden r for en standard-klokke som ligger i ro

i (xa,ya,za)

Skisser banen =z = z(t) for en lysstrile som gdr i z-retningen

gjennom origo i dette akselererte koordinatsystem.
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