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Oppgave 1

a) For en partikkel med tilstandsfunksijon W(?,t) som tilfredstiller
en tidsavhengig Schrddingerlikning med et reelt potensial V(?) ‘
gjelder en kontinuitetslikning av formen
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p og 3 som furnksjoner av Y(r,t) .

Bestem
b) Vis at hvis en bruker et kompleks potensial V(?)=U(?)+iW(?)
(U og W reelle), vil en ikke f& partikkelbevarelse, men en endring

av sannsynlighetstettheten som er proporsjonal med W(T) og p(?,t) .

Oppgave 2

a) F(E,?). er en dynamisk variabel som ikke avhenger eksplisitt av tiden.
Vis at den kvantemekaniske forventningsverdien <F> av F i en
vilkdrlig tilstand . y(T,t) oppfyller
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der H er systemets Hamiltonfunksjon.

b} Finn hvordan middelverdien av en slik dynamisk variabel A som

oppfyller kommuteringsregelen
(H,A] = AA (A=konstant) ,

forandrer seg med tiden.
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c) Vis at for en harmonisk oscillator med H= gﬁ + % mw?g? wvil

stigeoperatoren

a= %% g+i 7ﬁ%ﬁpp oppfylle en slik kommuteringsregel.

d) Finn hvordan egenverdiene for denne stigeoperatoren vil variere

med tiden.

Oppgave 3

a) Skriv opp den stasjonare Schrddingerlikningen for en partikkel
i det éndimensjonale potensialet
—ax) 2

Vi{x) = D(1-e {D=konstant)

og vis at den kan omskrives til formen
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ved & innfg¢re ny variabel
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b) Finn energinivdene for partikkelen.



