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Alle underpunkt i oppgavesettet har i utgangspunktet 1lik vekt.

Oppgave 1
a Forklar kort hvordan en konstruerer Landaus fri energi for

beskrivelse av kontinuerlige og svakt ferste ordens faseover-
ganger.

Anta at Landaus fri energi for en ferromagnet har formen

LR o

1

Her er r = ar , a en positiv konstant og (T-—Tc)/TC den dimen-

sjonslese temperaturvariable. Anta videre at u avhenger av parameteren

p (tenk pA p som et ytre trykk) som u = b(p—py)/Po = br , der b er

en positiv konstant.

b La ferst m > 0 (p > p,) og utled Landauteoriens forutsigelse for
ordensparameterens temperaturavhengighet, $,(r) (r < 0), og for
den tilherende kritiske eksponent S .

c Forklar hvorfor faseovergangen blir av ferste orden dersom =« er

konstant og negativ. Bestem faseovergangstemperaturen 7,(mw) som

funksjon av « for « < 0 . Tegn inn linjer for bade forste ordens

og kontinuerlige overganger i parameterplanet (r,w).
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d La deretter = = 0 . Bruk nad Landauteorien til her & bestemme

Yo(r) mnar 7 <0 . Hva er B 1 dette tilfellet ?

I det ovenstaende har vi tatt det for gitt at u og w er konstanter,
mens 7 varieres eksperimentelt. La oss nd se pa et tilfelle der trykk
og temperaturendringer henger sammen, slik at eksperimentene utfores
langs en linje i (7r,n)-planet gitt ved

T o=cC; — CoT , (2)

der ¢, og c, begge er positive konstanter.

e Tegn vegen (2) i (r,n). Hvor i dette planet vil oppferselen utledet
i pkt.b, henholdsvis pkt.d, dominere ?
Eller spurt pa en annen miate: Hvordan vil du vente at ¥,(7)
oppforer seg i dette tilfellet, nar 7 okes mot O fra negative
verdier [og = derved endres iflg. (2)]?

Oppgave 2

I denne oppgaven skal vi se pi ordnete faser, med tilherende
faseoverganger, i atomare monolag adsorbert pd en fast overflate med et
sett adsorbsjonspunkter som danner et bikubemenster ("honeycomb

lattice”), som pa figuren.
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I

Anta ferst at diameteren, d, til de adsorberte atomene er sterre

enn avstanden, d,,, mellom nezrmeste nabopunkter i adsorbsjons-

gitteret (f.eks., 1 og 2 1 figuren), men mindre enn avstanden,

d,;, mellom nest narmeste naboer (f.eks., 1 og 3 i figuren).

Tegn en skisse av en ordnet fase i monolaget og argumenter direkte
(uten 4 g4 via k-rommet) for hvilken universalitetsklasse den

tilsvarende faseovergangen tilherer.

o

Anta deretter at atomdiameteren, d, til adatomene oppfyller

d13 <d< d14 (med referanse til figuren). Skisser den ordnete

fasen i dette tilfellet. Hvor mange ekvivalente ordnete faser
finnes n&? Ta for gitt det faktum at faseovergangen til den
ordnete fasen er kontinuerlig ogsa i dette tilfellet, og foresla

universalitetsklassen. Forsek a4 begrunne forslaget.

Oppgave 3
Ising modellen pa det triangulazre gitter skal studeres med 3-spinn
celler, Niemeijer-van Leeuwens flertallsregel og derav felgende RG

transformasjon.

a La ferst den opprinnelige Hamiltonfunksjonen bare inneholde

narmeste nabokopling K; [med faktoren (—1/kBT) absorbert], og

vis at transformasjonen i ferste kumulanttilnarmelse, ® (v) , blir

K{ = 292(K,)K,

med
3K, X,

e + e
e’ 1l 4+ 3 !

b Forklar hvordan dynamikken i denne transformasjonen er, og bestem
fikspunktene.
c Adder sa et magnetfelt-ledd, hIZSi (—1/kBT absorbert), til Hamil-

i
tonfunksjonen. Vil fikspunktene endres ?
Bestem, i det kritiske fikspunkt, den magnetiske egenverdien til

laveste orden, © (V9).



