Faseoverganger

TFY4115 Fysikk

Y&F kap.17.6+18.6 (8 sider)
H&S kap 10 (6 sider)
L&H&L Kap. 17.10 (1Y% side)

Likevektsflater for ideell gass

Y&F Figure 18.27

Varme Q tilfart et legeme kan:

1) Varme opp stoff: Q = C-n- AT
der C = molar varmekapasitet
2) Smelte stoff: Q = L,-Am

der L, = spesifikk smeltevarme (J/kg)
3) Fordampe stoff: Q = L;-Am

der L; = spesifikk fordampingsvarme (J/kg)
4) Utvide en gass isotermt Q = [p dV

Li_ke\(ektsflater for reell materie
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Fasediagram i pT-projeksjon

Table 18.3 Triple-Point Data

Substance Temperature (K) Pressure (Pa)
Hydrogen 13.80 0.0704 x 10°
Deuterium 18.63 0.171 x 10°
Neon 24.56 0.432 x 10°
Nitrogen 63.18 0.125 x 10°
Oxygen 54.36 0.00152 % 10°
Ammonia 195.40 0.0607 x 10°
Carbon dioxide 21655 =565°C 3l
Sulfur dioxide 197.68 0.00167 % 119

27316 =001°C 000610 x 1Y

Water

=51atm

= 0,006 atm

Y&F Table 18.3
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is -> vann:
volum avtar

Fasediagram H,O
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Crifical Temperatures T. for Various
Substances
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Reell substans: Isotermer over og under kritisk punkt

P

T>T,: Overgang veeske/gass uten faseovergang

T<T,: Vanlig veeske/gass faseovergang

A T,>T;>T,>T,>T,
\ T3
/ \. Vapor . T
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Liquid+vapor

Y&F Figure 18.7
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volum gker

Isobar oppvarming STOFFER # VANN
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Y&F Table 17.4

Substance
Helinm
Hydrogen
\.;m.‘;.-«}

Luft
Ovvpen
Exhanol
Mercury
Sulfur
Lead
Antimony
Shlver
Gold

Copper

Faseoverganger. Oppsummering

Fasediagram i pVT-rommet viser hvilke omrader de tre faser fast,
vaeske, gass kan eksistere hver for seg og sammen. Gjelder kun reine
faser (én type stoff).

| fasediagram i pT-projeksjon er sameksistensflatene kurver.
Fasediagram i pV-projeksjon ogsa ofte brukes.

Smelting (fast -> vaeske): L = spesifikk smeltevarme (J/kg)
Fordamping (veeske -> gass) : L; = spesifikk fordampingsvarme (J/kg)
| pT-plott har sameksistenskurve vaeske/gass dp/dT>0.
Sameksistenskurve fast/vaeske har dp/dT>0 for alle stoff unntatt H,0O
fordi is har stgrre volum enn vann.

Sameksistenskurve vaeske/gass har et maksimalt (kritisk) punkt

(Pwrit: Tirit)- FOr p>pyie 0g/eller T > T, har veeske og gass samme
egenskaper.

A pressure in excess of 25 atm

Table 17.4 Heats of Fusion and Vaporization @t 1 atm
Normal Melting Normal Boiling
Point Heat of Point Heat of
Fusion, Ly Vaporization, [

K “« (Jfkg) K ' (J/ke}

’ 4216 268.93 208 % 10
1384 259,31 Si6 % 10 2026 252.89 52 % 10
hils S SEA S M (SR 200 = 10
Rih den e e i 13 10
150 114 1042 % |0 151 T 884 % 100

-1 R 157

1IN 13313 L E R s i
10 1o 8.1 % 10' 17.13 444,60
600.5 1273 HI 00 N2 1750 7 % 10
00365 630.50 165 % 10" 1713 1440 561 = 10
123395 960 810 B3 1o At | 16 10
1336.15 1063 00 645 x 10 33 2660 1578 x 10
1356 1083 134 = 107 1460 1187 S069 X 10

sospheres is requinsd to make helium solidify. A1 | atmosphere pressure, helium remains 3 liquid down (o shsolie rero




