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Kap. 8

Bevegelsesmengde. Flerpartikkelsystem.

Vi skal se pa:

* Newtons 2. lov pa ny.

+ Definisjon bevegelsesmengde.
+ Kraftstgt, impuls. Impulsloven.
Flerpartikkelsystemer:

+ Kollisjoner:
— Elastisk, uelastisk, fullstendig uelastisk

* Massefellespunkt
Rakettlikningen (variabel masse)

Kap. 8

Bevegelsesmengde. Flerpartikkelsystem.

* Bevegelsesmengde: p=myv
» Opprinnelig form Newton 2: F=dp / dt
. Kraftstot=J =[Fdt=Ap (impulslovez' 2
* Ingen ytre krefter => p,, = konstant ,
— Kraftstat motsatt like stort pa hvert legem: ~ *
* Flerpartikkelsystem: |
» Kollisjoner: -
— Elastisk, uelastisk, fullstendig uelastisk | DAG
— lkke-sentralt stot (Ex. 8.12 i Y&F)
+ Massefellespunkt (Y&F 8.5)
+ lkke konstant masse: Rakettlikningen (Y&F 8.6)
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Kollisjoner skjer sa raskt at vi kan se bort fra
ytre krefter under kollisjonen

Eksempel tennisballen:
m=56g

v=50m/s —-v=-50m/s
pat=0,010s

Vifanti gar:
F,, =Ap/ At = 670N
Frax = 1000 N

Ytre kraft = tyngde = mg = 0,55 N
er forsvinnende liten

Sa langt om kollisjoner:

Antar ingen ytre krefter i selve kollisjonen
=> Bevegelsesmengde er bevart:
MuaVa + MgVg = MyV'y +mgv’y  (100)
Tilleggslikninger:
+ Elastisk stgt: Kinetisk energi bevart:
MAV A2 + MgVg2 = MyV',2 +mgv’g? (101)
+ Uelastisk stogt (ingen spes. likninger)

 Fullstendig uelastisk stgt: Felles sluttfart:
Vg= Vs (110)
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Massefellespunkt

* Punktpartikkel: all masse i ett punkt
» Flerpartikkelsystem:
Legeme =} punktpartikler
(n@dvendig mhp. rotasjon, beying, deformasjon)
* Massefellespunkt: - -
+ Topartikkelsyst. "= "p o —mMnTmR)

Ikke-sentralt stgt

» Kollisjon skjer ikke langs éi linje

(Y&F Ex. 8.12)

Hvis kule B ikke i ro for stet:
Legg inn koord.system som fglger kule B for statet.

. i m\F' N

+ N-partikkelsyst.  fu=5 -1y ny (8.29)
Smo ME

+ Kontinuerlig ;m:.eg[m oy 4 (8.29B)
f dm M G

» Tyngdepunkt = massefellespunkt

dersom tyngdeaksel. g er lik over hele legemet

Eks. 1 Massefellespunkt

Y|x=rcos 8 Halvsirkel:

.#ru/:ﬁ,ds:ir de Yo =T 2/ =0,64T1

cm ' [A=kg/m
= \_~yersing
P |
[
Halv sirkelplate:
7 Yom =F4/(3m)=0,42T
cm
dm=cdA
[6]=kg/m?

Kraft ved fart 90 km/h
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Force, N

100,000 Kraften gker med v2

90,000

80,000 Stopping
70,000 | distance
60,000 Im
50,000

40,000 L5m
30,000 2m
20,000 /

10,000 =

0 5 10 15 20 25 30 35 40
(b) Initial velocity, m/s

Kritiske akselerasjoner ved
kollisjoner

Hjernen mest fglsom.
Avhengig av akselerasjonen (antall g) og tida den virker:
* 150 x g i fa ms: Dgdelig
* 50 xg: 20-30 ms kan tales.
+ "Severity index” = | = [(a/g)32 dt
I=1000s gir 50/50 sjanse overleve

Essensielt & stoppe over lengst mulig tid og distanse.
» Sikkerhetsbelte

« Kollisjonsputer

» Polstring

» Deformerbart frontparti

Kap. 8

Bevegelsesmengde. Flerpartikkelsystem.

Bevegelsesmengde: p=myv
Opprinnelig form Newton 2: F=dp / dt
Kraftstot =J = [F dt= Ap (impulsloven)
Ingen ytre krefter => p,,, = konstant

— Kraftstat motsatt like stort pa hvert legeme
Flerpartikkelsystem:

Kollisjoner:

— Elastisk, uelastisk, fullstendig uelastisk

— lkke-sentralt stot (Ex. 8.12 i Y&F)
Massefellespunkt (Y&F 8.5)

Ikke konstant masse: Rakettlikningen (Y&F 8.6)

Kap. 8. Bevegelsesmengde. Flerpartikkelsystem

+ Bevegelsesmengde: p=mv
» Opprinnelig form Newton 2: F=dp /dt
+ Kraftstgt =J = [F dt = Ap  (impulsloven)
« Antar ingen ytre krefter (i bevegelsesretning) under stat:
— Bevegelsesmengde p,, er bevart
— Tilleggslikninger:
— Elastisk stgt: Kinetisk energi bevart
— Fullstendig uelastisk stgt: Felles sluttfart. (Energi avtar)
— Uelastisk stgt: Ingen generell tilleggslikning. (Energi avtar)
» For ikke-sentrale stgt bestemmer stgtparameteren vinkler
+ Massefellespunkt r_ = [r dm/M. Relativkoord. r=r,—r,
* Newtons lov for massefellespunkt: YF.,, = ma.,
+ Rakettlikningen: Fg, + v, dm/dt = m dv/dt




