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Kap. 26
Likestrømskretser

Målsetning:
Kunne analysere enkle likestrømskretser

Punktvis:
• Resistanser i serie og parallell
• Kirchhoffs regler
• RC-kretser
Pensum:
• Y&F kap. 26.1+2+4  LH&L: 21.3+22.3+22.4

Motstander
Fargekoder.

Motstander
Serie:     R = R1 + R2 + R3

Parallell: 1/R = 1/R1 + 1/R2 + 1/R3

G =  G1 +  G2 +  G3

Motsatt for kondensatorer:
Parallell: C = C1 + C2 + C3

Serie: 1/C = 1/C1 + 1/C2 + 1/C3

(fig 26.1)

(fig 24.9)

Eks. 1  Effekt i parallell- og seriekopling

4 X mer effekt ved parallellkopling

(fig 26.5)

Serie

Parallell
4 x større
effekt
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Kirchhoffs regler

1. Strømlov (knutepunktregel):   Σ Ik = 0

Gustav R. Kirchhoff
(1824-87)
tysk fysiker (elektrisitet
og spektroskopi)

2. Spenningslov (maskestrømsregel):  Σ Vk = 0
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Velg greinstrømmer med retning

Velg masker og maskeretning

OBS fortegn (tenk på spenningsdiagram):
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Greinstrømmer Ii

Masker og -retninger

Fritt valg av masker
og av
greinstrømretninger

A

B

(K2) maske A:   -E1 –R1I1 +R2I2 +E2 = 0   (1)

(K2) maske B:   -E2 -R2I2 +R3I3 = 0           (2)

a b

(K1) kn.pkt. a:   I1 + I2 + I3 = 0                  (3)

RC-kretser

Kondensatorspennng VC inngår i Kirchhoffs spenningslov tilsvarende en ems.

OBS: Q tar tid å endres:
Ladning på kondensator  Q kan ikke endres brått.
=> Spenning på kondensator  VC = QC/C kan ikke endres brått.

Strøm til kondensator I = dQ/dt kan endres brått.

Spenning over motstand VR = RI kan endres brått.

Strøm I = VR /R gjennom motstand kan endres brått.

VC = Q/C 

V

VC = Q/C 

VR = RI

+
-

Kap. 26: Likestrømskretser
Oppsummering  

Motstander i serie:     R = R1 + R2 + R3
Motstander i parallell:

Resistans R: 1/R = 1/R1 + 1/R2 + 1/R3
Konduktans G: G = G1 + G2 + G3

Kirchhoffs regler:
1. Strømlov (knutepunktlov):   Σ Ik = 0

2. Spenningslov (maskestrømslov):  Σ Vk = 0
OBS fortegn, tenk på spenningsdiagram

RC-kretser:
Kondensatorspennng VC inngår i Kirchhoffs spenningslov tilsvarende en ems.
VC og Q = CVC tar tid å endres:

Kondensator: Spenning VC = QC/C kan ikke endres brått.
Strøm I = dQ/dt kan endres brått.

Motstand:       Spenning VR = RI kan endres brått.
Strøm I kan endres brått.
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• Noen av Støvnengs flervalgsoppgaver • Flervalgsoppgaver

=4ε0
=2ε0

Liten E
Stor E

Størst ε
Minst E

• Flervalgsoppgaver Svar Støvnengs flervalgsoppgaver

15) D
16) C
17) A
19) A


