Kap 30

Kap 30: Induktans

30.2 Sjglvinduktans, L

30.2 Induktor (spole)
— 30.4 eksempel RL-krets.

30.1 Gjensidig induktans (trafo), M
30.3 Energiinnhold i magnetfelt

(30.5 & 30.6 ikke pensum)

Anvendelser i kap. 31:
Vekselstramskretser (AC-kretser).

Kap. 30: Induktans. Rekap.

Ems indusert i egen krets pga stremendring:
E=-dPyldr =-Ldlldt  (30.7) <= Definisjon L
Magn. fluks @, prop. med strem /i kretsen

L = sjglvinduktans med enhet henry = H = Vs/A.

Solenoide: L =u N’ A/l

L kan uttrykkes: L =N @/ 1 !,5\
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Induksjonen & _motsetter seg stremendringer i kretsen
(Lenz’ lov)

Eks. 1: RL-krets (Kap. 30.4)

£ (Liknende som RC-krets i kap 26.4)
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R (Fig 30.12)

Fig301) R —= L

V() = RI() + LdI()ldr  (30.12)

1) Lukke bryter S,

* Strem gjennom L kan ikke endres bratt
* Spenning over L kan endres bratt

2) Apne bryter S,
3) &=AC-spenning i kap 31.

.‘l__f

RL-krets ,
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* Strem gjennom induktans kan ikke endres bratt.
* Spenning over induktans kan endres bratt.
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Ladning pa kondensator Q kan ikke endres bratt. o _rC
=> Spenning pa kondensator V; = Q/C kan ikke endres bratt.
Strem gjennom kondensator / = dQ/dt kan endres bratt.

RC-krets

*

*

Resistans

* Spenning over motstand, Vg = Rl kan endres bratt.
* Strgm gjennom motstand, / = Vi /R kan endres bratt.




Kap 30

Eks. 3: Gjensidig induktans i dobbel solenoide

Solenoide 1 (sort):
N1 11 Al [1

Cross-sectional area A
Solenoide 2 (bla):
NZ 12 AZ 12

Antar I, = [,=1I;
Ay =A,=4
— lik magnetfluks &g
i begge solenoider
Blue coil: N, turns

Energi mellom kondensatorplater gker med avstanden
(nar ladning konstant):

Uy
U = u -(volum) jﬁ
u=1/2 D E konstant, volum gker

Energi tilfert ved mekanisk arbeid. F

(Fig 30.3) Black coil: N, turns
Gjensidig induksjon:

& =-M,, - dr/dt

&, =-M,, - dL/dt

My =My, =M

Energiinnhold
* Induktor L: —_—

energi lagres ved strem, eller magn.felt: \'QQEQJ
Ug=%LP ug =% B-H

Kondensa'tor C: ' gl
energi lagres ved ladning, eller elek. felt: i | =4

Ug =% QV =% Q¥C ug =% D-E T
—(
Resistor R:

/
—_—
energi dissiperes (varme) —’V}{/\/“'

P=VI =

Kap. 30: Oppsummering: Induktans

. Ems indusert i egen krets pga stremendring:

E=-ddy/dr =-LdI/de, derlerstromikretsen og L er
sjglvinduktans med enhet henry = H = Vs/A.

* Lkanuttrykkes: L=N @,/ 1

. Ems indusert i krets 2 pga strem /, i krets 1:

& =- M, dl, /dz,
der M,, = M, = M = gjensidig induktans med enhet H.

. Induktor, spole, drossel: kretselement med gnsket (stor) sjalvinduktans.

Transformator: kretselement med gnsket stor gjensidig induktans.

. Magnetisk feltenergi:

- Uttrykt med kretsstarrelser: U =% L I
- Uttrykt med feltstarrelser, per volumenhet: ug =% B - H

*  Omrader med bade elektrisk og magnetisk felt:

u=ug+tus=%B-H+ %D E




