Institutt for fysikk 2015 Formelliste
TFY4155/FY1003 Elektrisitet og magnetisme

Formlenes gyldighetsomrade og de ulike symbolenes betydning antas a veere kjent. Symbolbruk som i forelesningene.
Siste revisjon: 21.4.16 (|E| = ¢|B| justert fra versjon 13.4.15) (2 sider).

Q, p og o uten indeks viser til frie ladninger. Q;, p; og o; er indusert ladning.
I og J uten indeks er ledningsstrom (conducting current), Iq og Jy er forskyvningsstrom (displacement current).
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Gauss’ lov differensialform: divD = p divE = p/e divP = —pi divB =0
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Forskyvningsstrgm: Iy = a0 Ja = e
- L . D ) 2
Elektrisk dipolmoment: p'=qd (fra — til +) Polarisering: P =
volum
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agnetisk (dipol)moment: fg=m=1TA Magnetisering: M =
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Elektrisk potensial: V, —Vy=— [ E-d§, E=-VV,  Relativtoo: V(r)= / 7 q
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Energi og energitetthet: U = 3 Vdgq Elektrisk: v = §D - B Magnetisk: u = §B -H
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Kondensatorer: C = v Kulekondensator: C' = 4meg R Energi: U = §QV = §CV
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Platekondensator: C' = €7 Parallellkopling: C' = ; C; Seriekopling: c= ; c

Kraft pa stromfgrende leder: dF = 1ds x B Lorentzkrafta: F = q (E + U x é)

Biot-Savarts lov: B = Hoguxr dB = @M
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H-felt rundt oo lang leder: Hy = 7 H-felt i lang, tynn solenoide: H=I1-n=1- 7
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Ohms lov: V=RI, R= L1 P=VI
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ocE =J, der stromtetthet = J = nqiy 0og Uq = ,uE = driftsfart.
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Lenz lov: En indusert strgm er alltid slik at den forsgker & motvirke forandringen i den magnetiske fluks
som er arsak til stremmen.
Kompleks AC-signal: V(t) = Vpe™! = |Vp|e'®e™? I(t) = Iye™t = |I|eP et
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= I((t)) = ]_2 =|Z|e' Zr=R Zp = iwlL Ze=—5

Elektromagnetiske bglger:
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Bolgelikningen for E:  V’E = —
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Bolge i +a-retning med E planpolarisert i y-retning: E(z,t) = Eyj cos(wt T kz), B(z,t) = By k cos(wt T k)
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w=2f k= Tﬂ lc| = Yo ,/; |Eo| = ¢|Bo| Bglge(vandre)retning som FE x B
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Kartesiske koordinater (x,y, z), med enhetsvektorer henholdsvis i, j og k:
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Sylinderkoordinater (r, ¢, z), med enhetsvektorer henholdsvis t ,(;3 0g k:
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Kulekoordinater (r, 0, ¢), med enhetsvektorer henholdsvis T, é,qg :
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Divergensteoremet og Stokes’ teorem for et tilfeldig vektorfelt F:
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Infinitesimale volumelement:

dr = daxdydz
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