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Tillatte hjelpemidler: 1) Kompendium i Elektromagnetisk teori
varen 1974.

2) Oppgaver til Elektromagnetisk teori varen
1976,

3) Matematisk formelsamling.

L) Otto @Pgrim: Stgrrelser og enheter 1
fysikken.

b

Oppgave 1

En uvendelig lang sylindrisk leder med radius b har et
uendelig langt sylindrisk hulrom med radius a . Avstanden mellom
sylindrenes parallelle akser er d med O<d<b-a . Bestem den magnet-
iske induksjon B o1 hulrommet, i lederen og i1 vakuum utenfor lederen
dersom strgmtettheten i lederen 3 er konstant og peker i aksens
retning. Permeabiliteten til lederen og hulrommet er U = Uo -

Oppgave 2
En kuleflate med radius R har flateladningstetthet o = oycos8

i sfzriske koordinater der o, er en konstant. Bruk multipol-
utviklingen for & finne det elektriske potensial ¢ bé&de innenfor og
utenfor kuleflaten. Hva er systemets dipolmoment?

O ave

Gitt Maxwells likninger for elektromagnetiske felter 1 et
materielt medium

aB(7,t) .
ot ?

curl E(%,t) = - div B(%,t) = 0

div B(2,t) = p(B,t) 3  curl H(®,t) = J(B,t)+
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med 5 - g8 og B= uﬁ .
Definer Lorentz-betingelsen for potensialene &(T,t) , A(%,t)

med

pA(%,1)
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curl A(%,t) .

1) Utled differensiallikninger (bglgelikninger) for & og z .
2) Diskuter planbglgelgsninger til bglgelikningene for o = lﬁ[ = 0,
3) Hvordan ser de retarderte potensialene ut?



