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OPPGAVE NR.1

En liten magnet har et dipolmoment som oscillerer med amplitude

m og frekvens w slik at
mx= m coswt og my= m sinwt

SPPRSMAL : Hva er intensiteten av den utstralte effekten i avstand
r fra magneten og i retninger som danner en vinkel ©
med z-aksen ?

Tegn retningsdiagram for stralingen.

Finn den totale effekten som dipolen straler ut.

Oppgitt fra boka:
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OPPGAVE NR, 2

Tverrsnittet av en rektanguler bplgeleder har indre dimensjoner
a og b, a>b . Betrakt den dominante transversal elektriske (TE)
moden i en slik bglgeleder fylt med luft som kan regnes tapsfritt.

Den overfgrte effekten i eretning langs b¢lgelederen betegnes med P .
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SPPRSMAL : Beregn dempningskonstanten 28=- % . %g
for moden uttrykt ved inntrengningsdybden i veggene,

§ (w) , dimensjonene a,b og frekvensen w .

OPPGAVE NR.3

SPPRSMAL a): Vis hvordan vi ut fra Maxwells ligninger kommer fram

til og tolker Poyntings wvektor.

-
Ei metallkule har en konstant statisk magnetisering M og en elek-

trisk ladning Q .
b) : Hvilken energitransport har vi i feltet omkring kula? .

Begrunn svaret!

OPPGAVE NR.4

En del stoffers elektromagnetiske respons kan med brukbar tilner-

melse beskrives ved en kompleks dielektrisk funksjon pd formen
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idet romlig dispersjon neglisjeres. mp er mediets plasmafrekvens og
wg dets eksitasjonsenergi. Relaksasjonstiden T regnes uavhengig av
frekvensen w . Kall real- og imaginardelen av & (w) henholdsvis
e, (w) og g, (w) .

Betrakt en transversal elektromagnetisk bplge som forplanter seg
med bestemt frekvens i et slikt medium. Repetensen (bglgetallet) blir
kompleks: k=k+iy

SPPRSMAL a): Finn, uttrykt ved e, og €, , realdelen k(w) og

imaginardelen vy (w) av repetensen.
b): Skisser el(w) og ez(w) for et metall hvor den
dielektriske funksjonen har den gitte formen med
wg=0 . Anta at Tt tilfredstiller wpr>>l .
Nar blir et slikt metall transparent (gjennomsiktig)?

Begrunn svaret!
(o]
c): Finn [ we,(w)dw for et medium som har en dielektrisk
-0

funksjon med den gitte formen p& & (w) . Kommenter kort

svarets avhengighet av eksitasjonsenergien wg 4



