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OPPGAVE NR.1
En lang rett metallsylinder med radius a har konstant elektrisk

ladning XA pr. lengde-enhet. Lederen omgis av luft slik at den relative

permittiviteten €. kan settes 1lik 1 .

a) Skriv ned et uttrykk for det elektriske feltet som funksjon av

avstanden r fra sylinderaksen.
Hvordan kan vi finne feltenergien pr.lengde-enhet langs sylinderen?

b) Beregn kapasiteten pr. lengde-enhet for den transmisjonslinja vi far
om sylinderen omgis koaksialt med en ny metallsylinder med radius

b>a .

Den ytre sylinderen forutsettes fjernet igjen og innerlederen utladet.

Parallelt med innerlederen i avstand d>a fra aksen plasseres nd en
linje med konstant ladningstetthet A C/m .

c) Finn posisjonen av en speilladning =) Pplassert slik i sylinderen at
sylinderen blir en ekvipotensialflate.

Angi potensialet utenfor sylinderen i punkt med avstand r fra

sylinderaksen.

d) Finn den ytre, todimensjonale Green's funksjon som tilfredstiller
Dirichlets grensebetingelser pd sylinderoverflaten.
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OPPGAVE NR.2

Ei kule med radius a er laget av et magnetiserbart materiale

som har konstant relativ permeabilitet My - Kula plasseres i et

konstant homogent ytre felt 30 (magnetisk induksijon).

a) Finn ﬁ, M og B i kula uttrykt ved u,. ©°9 ﬁo

-~

b) Hvilket dipolmoment har kula for gitt B, ?

Hvilke grensebetingelser skal feltene oppfylle i kuleoverflata?
c) Finn magnefeltet B i vilkarlige punkt ¥ utenfor kula.

Benytt kulekoordinater med origo i kulesentret og z-aksen langs

B, .

0

OPPGAVE NR.3
Vis at Faradays lov og divergensbetingelsen for B kan sammen-
fattes slik:
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hvor FaB ’ FBY og Fya er komponenter av den elektromagnetiske
felt-tensoren
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og X er en av koordinatene <c¢t, x, y eller z .



