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Oppgave 1

a) Utlei b¢lgjelikningane for E og B med utgangspunkt
i Maxwells likningar. Sett Pg = 0 og 3f =0 .

(Sja vedlagde ark med informasjonar om ein del matema-
tiske relasjonar.)

Vi ser i det fglgjande pad ei plan bglgje som forplantar seg
i x-retninga.

b)

Vis at bglgjelikningane for E og B har moglege lgy-
singar av forma

> -> X
A=A(t—6)l

farten c¢

og at desse felta forplantar seg langs x-aksen med

c) Vis at vektorane i bglgja begge stdr normalt pd forplantnings-
retninga til bg¢glgja og at E og B
pd& kvarandre.

stdr normalt pé&
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d) uUtlei frd Maxwells likningar dei generelle grensevilkara

.\ > >
som gjeld for E og B .

Oppgave 2

Den elektriske feltstyrken generert av ein partikkel med

ladning q , fart a og akselerasjon 4 er gitt ved:

+——E—f—l—<§-5§>(1-ﬁ>
dme [53 c o2
1 > > RG 5 -]
+ 53 {R x ((R - =) x }l
c S

Den magnetiske flukstettheten kan skrivast:

> R x B
B = Ro
Storleiken
-> >
s=r-% R _p_%.%

(Kandidaten m& sjglv tolka dei udefinerte storleikane som

inngdr i likningane ovafor.)
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I det fglgjande skal vi sjd pd ein partikkel med a og
parallelle.

a) Vis at den utstrédlte effekten per romvinkeleining er

gitt ved

b) Finn den vinkelen 8m der dP/d2 har sin maksimalverdi.

Finn eit forenkla uttrykk for em = 06_ (B) nar B - 1

c) Finn den totale utstralte effekten P frd partikkelen.

d) Ein fri partikkel med ladning q ligg uendeleg langt
borte fra ein fiksert partikkel med ladning Q = %q .
Ladninga gq blir seﬁgé langs forbindelseslina mellom dei
partiklane med utgangsfarten U, << ¢ . Partikkelen blir
retardert, kjem til ro, snur fartsretning og vender til
slutt attende til utgangspunktet. P& grunn av stréling

har partikkelen mista energi.

Finn eit tilnerma uttrykk for den kinetiske sluttenergien

til partikkelen.

Tips:
Gjer bruk av konservering av energi og sjd bort fré& at
strdlinga innverkar nemnande pd dynamikken til partikkelen.

Ein vil fa bruk for resultatet fra pkt. c).



Nyttige relesjonar

A x (Bx C) =B(A C) - C(Aa B)
(1) v (¢A) = A ° Vo + ¢V - A
(2) Vv (A x B) =B (V.x A) - A °
(3) V. x (¢9A) = ¢V x A - A x Vo
(4) V x (V x A) = V(V - A) - VZA
(5) V x (A x B) = A(V B) - B(V
(6) V(A B) = (A V) B+ (B *° V)
Her er A og B vektorar medan ¢
adc_ _ S
dt' = R
i
J sin’p de _ 4

(1-8 cosd)> 3(1-8%) 3

0
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(V x B)

V) A- (A

A+ A x (V x B)

+ B x (V x A)

er ein skalarfunksjon.



