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Ved sensuren vil det bli lagt samme vekt pa hver av oppgavene.

Oppgave 1.
a) Van der Waals tilstandslikning har forma
(P ¥ 9_)(v - b) = RT
V2
Skisser isotermene til en reell gass i et PV diagram og
forklar hvordan Van der Waals likning kan gi en kvalitativ

tilnerming til denne oppfdrselen. Hvordan kan vi fysikalsk

fortolke koeffisientene a og b ?

Uttrykk kritisk trykk P kritisk temperatur T, og kritisk

volum VC som funksjoner av koeffisientene a og b

b) Utled Maxwells relasjon

(38/3V)q = (3P/3T)

Oppgave 2
a) Utled Gibbs-Duhem relasjonen

?Nidui= 0 nar dT=dP=0 (1)

for de kjemiske potensialer Wy til komponentene i en blanding.
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Vis at i ideal blanding er
- 0
My = oust kTSLnxi (2)

der X; er molbrgken av komponent i

b) Bruk (1) og (2) og vis ved rekkeutvikling i potenser ¢

av smd8 x for det opplgste stoffet i en opplgsning at det
ideale blandingsuttrykket for M: er en god tilnerming for

lgsningsmiddelet.

Oppgave 3

I den viste kretsen holdes kontaktene 1 og 2 mellom de ulike

metallene pa& temperaturene T1 og T, = T + AT

Uten elektrisk strgm i kretsen, I=0 , finner vi en spennings-

forskjell
‘ Ap = ¢ AT (Seebeck effekt)
Dersom I # 0 , AT = 0 fdr vi en ekstra varmestrgm J fra
reservoar T1 til reservoar T,
J = II (Peltier effekt)

a) Se pd smd fluktuasjoner AT og A¢ omkring likevekt T,=T,=T,

Vis at dersom en ser bort fra elektrisk motstand og varmekapasitet

i lederne, sd gir fluktuasjonene en entropiforandring

C
(AT)? - =—(Ad)?% + ... (3)
oT,

K
2
4T,

A5 = -



b)
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der X er varmekapasitet i hvertav reservoarene T, og T, og

C er elektrisk kapasitet over tilkoplingene.

Bruk (3) og Onsagerteorien til & finne sammenhengen mellom
Seebeck koeffisienten € og Peltier-koeffisienten I
Hva er vilkdrene for at Onsagerteorien skal vare gyldig ?

Nevn tekniske anvendelser av Seebeck- og Peltier-effektene.



