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Oppgave 1 :
For et magnetisk system vil stabilitetsbetingelsen for avvik fra
likevekt vare |

SU-JC,6M - T,8S 2 O
Definer stgrrelsenc som inngar.
I ulikheten ovenfor erstattes nd U med Helmholtz fri energi F=U-TS .-
Hva blir da denne ulikheten ?
Stgrrelsene &F og 65 kan s& rekkeutvikles i 6M og 6T ., Sett dette
inn i ulikheten. Den resulterende ulikheten fgrer til visse stabilitets-
krav pd de andre~deriverte av I med hensyn p& T og M . Hva blir

disse stabilitetskravene ?

Partiellcderiverte i termodynamikken kan skrives som Jacobideterminant

13 ; 9z) . 3(z,y)
slik at (ax)y— 5(x.y)
Benytt dette til & vise at C

ﬁg' = C 3;
M\OM/. TH \ M T
()

der C og Cy er spesifikke varmer ved henholdsvis konstant M og

M
konstant ¥ .
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Oppgave 2

Helmholtz fri énergi_ i et visst omrade ‘for’ en magnet kan skrives som
- : 2 y &

‘F = aj+a,(T-T )M ta, M'+a M

" der a, s a,, a, ,.a,  og T0 er konstanter slik at a,> 0, a,> 0 og

T,>0 . Ved & derivere F med hensyn p& ¥ finnes magnetfeltet ¥ ,
Hvordan kan en bestemme systemets kritiske pt.mkt'>

-.Med den gitte F har systemet KPlLlSk punkt T= T, og' M=Mc . Bestem

Tc og Mc ndr a, > 0 . og ndr a <o

For smd avvik fra kritisk punkt kan ¥# vrekkeutvikles i det 1ille -
avv1ket AM M-M_ .,Dvs. en flnner '

%-c +C AM+C, (AM>2+C (AMY*+ ..., A
. Bestem koeff:s1entene C1’ C, og C, . [Hint: Cn kan uttrykkes  som

1 "%

C = —~
oM™

. for M=M ]
n n

“'For T<"‘c har systemet faseovergang som kan bestemmes ved at regelen
“om like arealer eller Maxwell-konstruksjon benyttes iet VﬂLdlagrdm

- Bestem s& AM for de to fasene i likevekt for T ner T
Hva er den tilhdgrende krltlske indeks B ?

" Hva er s& den krltlske indeks &8 for deﬁ kritiske isotermen H=70(M)
for T T, ? o

hgﬁgave 3

For et spinn 5ystem ner det kritiske punkt 1 null magnetfelt
kan spinn-korrelasjonsfunksjonen T for store avstander r skrives
som en generalisert homogen funksjon:

a a :
r(x “r,a 't) = AL(r,t)

der t er avvik fra kritisk temperatur mens  a, og a

“er konstanter. Hva kan en herav slutte om den generelle fbrmen’pé
funksjonen T(r,t) ? . '

Bestem de kritiske indekser (h,v, og v}) som karakteriserer
I uttrykt ved a o at. 0g systemets dimensjonalitet 4 .

Ved hjelp av fluktuasjonsteoremet kan busceptiblllteten X

‘utbtrykkes direkte ved T . Hva blir de kritiske indeksene (y og Y')
for yx ?



