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Oppgave 1

I denne oppgave ser vi pa elastisk r¢ntgenspredning pa

krystaller. Bglgevektoren for den innfallende strile er Ei og

for den spredte strile

a)

b}

c)

-

kK .

s
For et enkelt kubisk gitter med gitterkonstant a
elsen for & f& konstruktiv interferens formen

tar beting-

ES- (ﬁe + ﬁe + 22 )
der A, R og % er heltall. vis dette, !
Med s atomer i enhetscella er spredningsintensiteten pro-

porsjonal med IS(?S- ']Ei)l2 , der
s iﬂ?
s® = £ (@ e ™
: m
m=1

er strukturfaktoren og fm

atomformfaktoren (spredningsamplituden) |
. Begrunn dette uttrykket for

for atom nr. m i posisjon ?m
strukturfaktoren

Galliumarsenid (GaAs) danner en krystall i det kubiske system.

Atomene har fglgende posisjoner i enhetscella ,

Ga: 000 , 330 , 30! og 031
. 331
As:  4i;  #8% g4 asl ’

alle koordinater milt med sidekanten a i den kubiske enhets-

cella som enhet.
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Hvilken romgittertype danner Ga-atomene og As-atomene hver
for seg, og hvilket romgitter har krystallen ?

d) Beregn strukturfaktoren for GaAs for en generell refleks
Akt .

e) Hvilke reflekser er systematisk utslukket ? I et visst vinkel-
omride er at:mknniakgymne fGa og fAs nesten like, og noen
reflekser vil derfor bli svart svake. Hvilke ?

Oppgave 2

Et é&ndimensjonalt Bravaisgitter av identiske atomer med masse

m har harmonisk wvekselvirkning med kraftkonstant o mellom

r\ 'n@rmeste naboer. Gitteravstanden er a .

a)

Vis at bevegelseslikningene er

mﬁn= a(un_1+ g Zun) , alle n , og finn dispersjons-

relasjonen og gruppehastighet for bglgeforplantning i gitteret.

b) Vis sammenhengen mellom ovenstdende atomere dynamikk og den
makroskopiske svingelikning (bglgelikning)
s 228,
at? ax?
Oppgave 3
Et metall (volum V ) betraktes i denne oppgaven som et
R system av frie og uavhengige elektroner i grunntilstanden, med

elektrontetthet n .

a)

b)

c)

Vis at Fermienergien EF er gitt ved

R PR
EF = 55(3“ n)

Metallet pavirkes av et svakt magnetfelt H . Vis at den para-
magnetiske_susceptibilitet X kan uttrykkes som

Denne susceptibiliteten er en funksjon av tettheten n , og
kan skrives slik:

x = v@im* .
Bestem bade eksponenten x og den numeriske konstanten vy .
Hvilken st¢rrelsesorden har x ?



