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Vi har et rer med en ytre radius Ry. Reret er satt sammen av
en indre stav av metall med radius R,, deretter et ror av et
dielektrisk materiale med ytre radius R,. Ytterst er et ror av
metall. Rerets lengde L > > R, slik at vi kan se bort fra kant-

effekter. Permittiviteten til det dielekiriske materialet er €.

Den indre staven med radius R,, tilferes en ladning A
pr. lengdeenhet. Skisser pd en figur og forklar med ord

R3 hvordan ladningen vil fordele seg i hele det
sammensatte rgret.

metall Tegn ogsa inn retningen pa det elektriske feltet i de ulike
omradene for r > 0. Forklar kort hva som skjer pa det mikro-
skopiske planet ndr et dielektrisk materiale plasseres i et elek-

trisk felt.
Figur 1
b) Bruk Gauss lov til & finne det elektriske feltet for r > 0. Tegn og forklar hvordan du velger
Gaussflaten.

Reret skal na brukes som en sylinderkondensator. Metallstaven og det ytterste metallraret koples
mellom polene pa et batteri med spenning V. Kondensatorens lengde er L.

c) Hva er det elektriske feltet mellomn metallreret og metallstaven? Finn potensialforskjellen
mellom metallreret og staven uttrykt ved R;, R,, L, ladningen Q og nedvendige material-
konstanter. Hva er kondensatorens kapasitans?
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Oppgave 2

Y Ei sirkular stromsleyfe ligger i xy-planet. Gjennom
_‘N stromslayfa gar stremmen, I, mot klokka. Se Figur 2.
R \ a) Vis at magnetfeltet i sentrum av sleyfa er:
/ ’ | ‘
e : B = B
/ X 2R
Hva er magnetfeltets regning? (Vi kan se bort fra bidrag til
T magnetfeltet fra de parallelle lederne inn og ut langs x-
aksen).

Figur 2

Vi har ni en metallring som er konstruert slik at radien kan variere. Metallringen ligger i xy-planet i

et homogent magnetfelt, By.

Magnetfeltets retning er parallelt med z-aksen. Se

Ty Figur 3. Ringen ekspanderer slik at radien sker med
B. & @@ tida:
[0 = e N O 1aa:
P =
-
/ > () =10 (1 + )
@@ e e
e r(t) Ringens tykkelse avtar nar radien eker. Dette forer til at
den elektriske motstanden pr. lengdeenhet i ringen vari-
b (o . .. X erer med tida som:
A _
.~ : R(D) = Ry(l + 1)
Ry, 1y, @ 0g P er konstanter.
Figur3
b) Hva blir indusert ems i stremsloyfa?
c) Finn stremmen i ringen som funksjon av tida. Hva er retningen til den induserte strommen?
d) Finn sterrelse og rewning til krafien, d?, pa et vilkarlig element, dT, av ringen. Hva blir den

totale kraften pa ringen? Kommenter resultatet.
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Oppgave 3
5 20.66eY

20.30¢V 1p
4s 19.7 ¢V

18.7Q eV 3p
351670V .
2p— Grunntilstand

b)

c)

Figur 4

Figur 4 viser energinivadiagrammet til Ne (neon). En av elektronovergangene i Ne gir det rade
lyset i HeNe-laseren. Tegn figur, gjor beregninger og forklar hvilken elektronovergang som gir
lys med belgelengde 633 nm.

Lyset fra HeNe-laseren skal i et forsek ga gjennom glass. Glasset har brytningsindeks,
n = 1,52

Hva er belgelengden til laserlyset inni glasset?

For 4 dempe uenskede reflekser blir glasset behandlet med et antirefleksbelegg av

magnesiumfluorid, MgF,. Brywingsindeksener n,, . = 1,38 . Hvor tykt mé belegget vare?
H

HeNe-laseren brukes sa til 4 mile bredden pa en enkelt spalte. Lyset sendes gjennom spalten og et
menster studeres pa en skjerm 3,0 m bak spalten.

d) Hva kalles det fysiske fenomenet vi studerer nd? Skisser intensitetsfordelinga pé skjermen.
Avstanden mellom ferste ordens intensitetsmaksimum pa hver side av sentralmaksimum méles
til 4,0 mm. (Vi regner intensitetsmaximum midt mellom to minimumy).

e) Hvor bred er spalten?

Oppgitt:

Planck’s konstant ~ : h = 6,625+ 10™ Js

Lysets hastighet : c = 3,00 - 10* m/s

lev = 1,602 - 1077





