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Oppgave 1

I figuren er vist tre punktladninger som er satt sammen til det vi kaller en linezr
kvadrupol. Avstanden mellom hver av ladningene er a. X—aksen legges gjennom de tre
ladningene med origoi —2Q.
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a) Finn uttrykk for potensialet V(x) pa aksen for alle x .

b) Finn uttrykk for det elektriske felt E(x) for alle x > a . Vis at feltet for
x >> a (langt fra kvadrupolen) kan uttrykkes som

_ 1 6Qa?
E= dme, x1 x

der X er enhetsvektor i x—retning.

Oppgitt: Potensial fra punktladning V = 4% %
0

E=-V
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Oppgave 2
a) Vis at stgrrelsen pd magnetfeltet i avstand r fra en uendelig lang rett leder er gitt
ol
ved B = E':T—E
der p, er permittiviteten for vakuum og I er strgmstyrken.
b) 3 §->@ Ved & legge tradformede
) ledere ved siden av
' hverandre vil det dannes
1 &) ;
xxxvalxxxrx AN et strgmfgrende band.
-a @ l X Dette bandet av bredde 2a
legges pd x—aksen med
origo pd midten som vist pa figuren. Bandet fgrer strgmmen I
normalt pd og rettet inn i papirplanet. Strgmmen I er jevnt fordelt
over bredden 2a. Benytt resultatet ovenfor til & beregne magnetfeltet
B = B(x) pi x—aksen for x > a og B = B(y) pd y—aksenfor y > 0.
Oppgitt: §Hds =1.
Oppgave 3

a) Utled grenseflatebetingelsene B, =By, og Hy=Hy, for magnetiske felt pa

begge sider av grenseflaten mellom 2 magnetiske medier uten fri flatestrgm i
grenseskiktet. (Tegn enkle skisser for & anskueliggjore utledningen).

En magnetiserbar kule med
relativ permeabilitet o= 3.0

plasseres i et ytre homogent
magnetfelt. Det kan da vises at
magnetfeltet B innenfor

kuleoverflaten ogsd er homogent,
dvs. B har konstant stgrrelse og retning. Beregn stgrrelsen B, pd
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magnetfeltet like utenfor overflaten til kula i et punkt pé overflaten
der flatenormalen danner en vinkel § = 60° med retningen til B som
vist pa figuren. Storrelsen pa feltet innenfor kula er B = 0.05 T.
Oppgitt: § BdA = 0

B = ,urp.OH .
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I et flatt band av sglv utnyttes
Hall—effekten til & male styrken
pa magnetfelt. Magnetfeltet B
antas homogent og rettet normalt

til bandet, som vist i figuren.
Strgmmen 1 fgres langs bandet
og kan antas fordelt med
homogen strgmtetthet J over

ledertverrsnittet A = a-b . Den milte Hall-spenningen er Vi » med

fortegnsdefinisjon som vist i figuren.
Tallverdier:

a = 18mm, b = 0.20mm, ¢ = 35mm, I = 25A.

a) Vis at stromtettheten kan uttrykkes ved J = q-n-v, der
q = ladningen pr. ladningsberer,
n = antall ladningsbeerere pr. volumenhet og
v = (midlere) driftsfart for ladningsbarere.

b) For splver q-n = —-1.2- 10lo C/m3. Hall-spenningen VH males
til +25 V. Hvor stort er magnetfeltet B ?

c)
Ej Et strgmfgrende band fgrer elektirisk strgm
- vinkelrett pd xy—planet som vist pd figuren.
S B Strgmstyrken I er jevnt fordelt over
J N bandbredden b .
XXX ——x—X—¥  DBeregn magnetfeltet B ner overflaten
< 6" S av bandet.

Oppgitt: §Bds =l .



