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Oppgave 1

a) Utled uttrykket C' = g9 A/d for kapasitansen til en luftfylt kondensator (kapa-
sitans) bestidende av plane parallelle plater som hver har areal A mens avstanden mellom
dem (som anses liten) er lik d. € er permittiviteten til vakuum.

b) .
Transparenter av plast som gnis mot papir
R blir ladet med elektrisitet og trekkes mot pa-
T -F A piret. Ved en viss opplading vil en slik trans-
- v parent med areal A = 6,2 dm? trekkes mot
T E, papiret med en kraft lik sin vekt F = 0,11 N

(som tilsvarer en masse av ca 11g) slik at den

kan henge fast pa undersiden av papiret nir

= dette lgftes. Hva blir (numerisk) stgrrelsen

l, F ' pé den elektriske feltstyrken F mellom trans-

parent og papir nar de trekkes (separeres) fra

hverandre ved denne oppladingen? [Hint: Be-

trakt transparent og papir som platene i en kondensator med motsatte ladninger Q og

—() som er jevnt fordelt utover, og se pa kraften pé den ene platen pa grunn av feltet fra
den andre.]
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¢)

Nar platene til en kondensator er forskjgvet

parallelt til hverandre, som vist pa figuren,

vil det virke en kraftkomponent K langs

I A IV forskyvningen (ved siden av kraften under
punkt b)). Beregn stgrrelsen K til denne

=l

|

: kraften nar spenningen mellom platene er V,
— X 4 : avstanden mellom dem er d og bredden pa
dem inn i papirplanet er 4. (Som ovenfor
anses d liten.) Anta rektangulere plater som
overlapper et stykke z som vist pa figuren.
Det er luft mellom platene. [Hint: Benytt energibetraktning ved parallellforskyvning av
platene.]

Oppgitt: o= E, U=3iQV
£o=8,85-10-12.25
m

Oppgave 2.

a) Utled uttrykket B = pynI for stgrrelsen pd magnetfeltet i en lang luftfylt solenoide.
Her er py magnetisk permeabilitet for vakuum, n er antall viklinger av isolert ledning pr.
lengdeenhet og I er strgmstyrken i ledningen.

b) Bestem selvinduktansen L til en lang luftfylt spole med lengde h, tverrsnitt A og
tetthet av viklinger n.

En solenoide roterer i jordmagnetfeltet B
slik at det induseres en elektromotorisk spen-
ning £ i vindingene. Anta at solenoiden
roterer med konstant vinkelhastighet w =
600s~! om en akse som stir normalt til bide
B-feltet og lengdeaksen til solenoiden. Hva
blir maksimalverdien &,, (amplituden) til &
nar B = 5,0 - 107°T, lengden h = 10cm,
tverrsnittet A = 1,5cm? og tettheten av
viklinger n = 30cm™!?

Oppgitt: }{Hds =1, ¢n=LI

d¢m -7
- =47r-10
e Lo = 4T

Vs
Am
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Oppgave 3
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Flere kapasitanser er koplet sammen
som vist pa figuren. Hva blir den re-
sulterende kapasitansen C mellom punktene
a og b ndr tallene pi figuren angir kapa-
sitanser i pF (picofarad). [Hint: Benytt
serie- og parallellkoplinger av kapasitanser.]

Ei kule med radius R har en kulesym-
metrisk fordeling av elektrisk ladning slik at
det elektriske potensialet innenfor kula blir

-t (i-()) e

Hva er det elektriske feltet E(r) innenfor
kula?

c) Beregn tettheten av elektrisk ladning (ladning pr. volumenhet) p(r) innenfor kula

gitt i punkt b).

Oppgitt: &g f EdA =g,
1%

VV = —¢, (med kulesymmetri)

or
fle +dz) = f(z) + %dx + -



