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Eksamen i Romteknologi I
Hestsemesteret 2008
Lesningsforslag
Oppgave 1.
a) Svaret md innholde falltarn
parabelflyving
raketter og missilier
satelliter 1 bane rundt jorden
med vektlashetstider omtrent lik 45s

1-2 min per parabel bane

Typisk 5 — 6 min upp til 12 min
Romferja hogst to uker

ISS 1 prinsipp hele stasjonens levetid

b) Femforskjellige effekter av
vektlgshet pd mennesket: 1) romsyke og grunner til den

2) satrofiering sv muskler
3) utkalking av skjelettet

4) hjerte/kar problem pga vaskefordeling
etc.

5) radioaktivitet og ioniserende straling
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5.1 Orbital Elements

’Fi.gure 5-8. Classic Orbital Elements (COEs). Here we show four of the six COEs. We use
he COEs to visualize an orbit and locate a spacecraft in it. The other two COEs, semimajor

is, &, and eccentricity, e, specify the size and shape of an orbit.

- "l"_able 5-3. Summary of Classic Orbital Elements.

satellite's
position

v

“Element Name Description Range of Values  Undefined
a Semimajor axis Size Depends on the Never
conic seclion
—_—
e Eccentricity Shape e = 0:circle Never
0<e<1:ellipse
[ Incfination Tilt, angle from K unit vector to 0<i<180° Never
specific angular momentum
vector h
Q Rightascensionof  Swivel, angle fromvernal equinox 0 < Q < 360° Wheni=0or180°
the ascending to ascending node (equalorial orbit)
node
© Argument of Angle from ascending node to 0<w<360° When i =0or 180° (equatorial
perigee perigee orbit) ore = 0 (circular orbit)
v True anomaly Angle from perigee to the 0<v<360° When e = 0 {circular orbit)
spacecraft’s position
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Satellittparametre

Indium-konstellasjonen bestar av 66 satellitter, 11 satellitter i hvert av 6 baneplan.
Banehayden er 780 km. Satellittene gar i tilnaermet polbaner.

a)} Hva er verdien for a, den lange halvaksen, for disse satellittene?
Hva er verdien for ¢, eksentrisiteten?

c) Hvilken parameter er den samme for satellittene som er i samme baneplan?
) Hvakan vi si om parameteren w?
)

Hva er forskjellen i verdi for sann anomali eller midlere anomali for satellitene |
samme baneplan?

f} Molniya-satellittene har apogeum over Sibir. Et tilsvarende satellittsystem for Europa
apogeum over Trondheim. Hvilken baneparameter ma da vaere forskjellig?

vilha sit

A S [ o | ;
gilrTuuiJH.Himl-HlH.LJH‘N
Losningsforslag
a) Den lange halvaksen er (6378 +780) km = 7168 km
b) Banen er sirkulaer og eksentrisiteten er 0.
c) Satellitter i samme baneplan har samme verdi for Q, rektasensjon for oppstigende
knute
' d) Denne parameterverdien er udefinert for sirkulzere baner
‘ e) Satellittene i samme baneplan har forskjellig verdi for sann (midlere) anomali. Med
11 satellitter jevnt fordelt over banen blir forskjellen i anomali 360711 grader = 34,5
grader.
f) Verdien for Q m& da reduseres med en verdi som er lik forskjellen i lengdegrad
mellom Sibir og Trondheim.
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