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Fysiske konstanter:

Spesifikk varmeledningsevne for glass: k = 0.25 cal/(se m °C)

Varmens mekaniske ekvivalent: 1cal=4.1861]

Molar gasskonstant : R =8.31 J/(moleK)

Molar varmekapasitet for toatomig gass (luft):  Cp = (5/2)eR

Dielektrisitetskonstanten: £o= 8.8501012 C*/(Nem?)
OPPGAVE 1

En kloss med masse m befinner seg pa et horisontalt underlag. En skyvekraft F virker pd
klossen 1 horisontal retning. Til venstre for midtstreken AA (se figur) er underlaget
friksjonslest og til heyre for denne er det friksjon.

Svarene i denne oppgaven skal uttrykkes ved de innferte symbolene (g, m, F, p og L1).
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a) Identifiser de ytre kreftene som virker pé klossen og finn klossens akselerasjon.

Klossen er i ro idet kraften F begynner & virke, og strekningen som klossen beveger seg pa
det friksjonslese underlaget er L;.

b) Hvor lang tid bruken klossen pa strekningen L;.

¢) Hvor stor er farten v til klossen ved enden av det friksjonslese underlaget? G4 ut fra at
midtpunktet i klossen da befinner seg pa AA streken (se figur).



Kraften F oppherer idet midtpunktet i klossen passerer delelinjen AA. For den videre
bevegelsen er friksjonskoeffisienten mellom kloss og underlag p.

d) Hvilke krefter vil nd virke pa klossen, og bestem akselerasjonen (retardasjonen) for denne
bevegelsen.

e) Hvor langt vil klossen bevege seg pa underlaget med friksjon?

f) Finn denne lengden (L,) ogsé ut fra energibetraktninger.

OPPGAVE II

Folgende uttrykk gjelder for varmeledning:

AQ 4 48T
At Ax

a) Hva er varmeledning og redegjer kort for betydningen av symbolene som er brukt i dette
uttrykket.

Varmetapet fra et rom (se figur) skyldes varmetransporten gjennom vinduet. Vindusflaten har
areal: A =2 m?, tykkelse: Ax = 1 cm og temperaturforskjellen mellom innside og utside av
glasset er: AT =20 °C.
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b) Finn varmetapet pr. tidsenhet fra rommet til omgivelsene.

Varmetapet i rommet blir erstattet av en elektrisk varmeovn, og all elektrisk effekt som
utvikles 1 gladetrdden vil overfores til lufta.

¢) Hvilken effekt ma varmeovnen ha for at temperaturen i rommet skal vere konstant? Hva
sier den forste hovedsetningen i termodynamikken?

d) Hvilken stremstyrke gar det da i gledetrdden, nér spenningsfallet over den er 230 Volt?

Volumet av rommet er: V =10 m’, lufttrykket i rommet er lik atmosferetrykket: po = 10> Pa
(1 Pa = 1IN/m®) og temperaturen inne i rommet er; T =300 °K.

e) Finn molar masse (massen 1 mol) til lufta i rommet (regn lufta som en ideell gass).



Uttrykket for varmekapasiteten (termisk energi) til en ideell gas er :

Q=ne(C, e AT

f) Regn ut hvor lang tid det tar for temperaturen 1 rommet gker med en grad (neglisjer gkning
1 varmeledning), nér effektutviklingen i glodetrden gkes til det dobbelte.

OPPGAVE III

Luft i berering med bakken blir elektrisk ladet (ionisert), pd grunn av kontaktelektrisitet, og
denne ladningen falger med dette luftlaget (skya) nar den stiger til veers.
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Den elektriske feltstyrken (E) i omradet mellom bakken og skya maéles til 4 veere:

E =100 N/C (eller: V/m). Regn skya og bakken som en platekondensator.

Sammenhengen mellom elektrisk feltstyrke og overflateladningstetthet i en platekondensator
er gitt ved:

a) Regn ut tallverdien for ladningstettheten (o) 1 skya.
En ladning q (testladning) befinner seg i omradet mellom bakken og skya.

b) Hva er uttrykket for den elektriske kraften F som denne ladningen er pavirket av? Uttrykk
svaret ved de oppgitte sterrelsene.

¢) Hva er definisjonen av arbeid, og finn arbeidet (bokstavuttrykket) som den elektriske
kraften utferer nér testladningen beveger seg fra bakken opp til skya? Kall avstanden mellom
bakken og skya for d.

d) Hva er definisjonen av elektrisk spenning og finn et uttrykk for elektrisk spenning mellom
bakken og skya. Hva blir spenningen nér avstanden d ekes til det dobbelte?

e) Utled eller oppgi uttrykket for kapasitansen til skya i forhold til jord. Regn ogsé ut
tallsvaret for kapasitansen nar d =1 km og arealet av skya er: A = 1000 m?.

Luft er en elektrisk isolator, men nér feltstyrken overskrider en viss verdi, ioniseres den og
blir elektrisk ledende. Det dannes da en ledende kanal i lufta mellom skya og bakken, og regn
med at motstanden i denne kanalen (ledningen) er R = 10 Q.



f) Finn tidskonstanten for utladningen (lynet). Regn med at skya og den ledende kanalen er en
RC-krets. Skriv ned og utled uttrykket for storrelsen stroammen i lynet som funksjon av tid.

OPPGAVE VI

a) Hva er fotoelektrisk effekt? Gi en skjematisk oppstilling av eksperimentet som viser
fotoelektrisk effekt.

b) Forklar resultatene fra dette eksperimentet ved hjelp av likninger, og redegjor for hvilken
hypotese (teori) som ble bekreftet i dette eksperimentet.

c) Redegjer for linseloven (loven for avbildning ved hjelp av linser).

d) Lag en skisse over konstruksjonen av et teleskop, og redegjor for vinkelforsterrelsen i
teleskopet.

e) Hva menes med B-desintegrasjon. Skriv ned den generelle likningen som beskriver slik
nedbrytning av ustabile atomkjerner.

f) Utled uttrykket for antallet ustabile atomkjerner som funksjon av tid (loven om radioaktiv
desintegrasjon). Hva menes med halveringstid?

MERK:

Studentene ma primeert gjore seg kjent med sensur ved & oppsgke sensuroppslagene. Evt.
telefonhenvendelser om sensur ma rettes instituttet eller sensurtelefonen: 815 48014.
Eksamenskontoret vil ikke kunne svare pa slike henvendelser.



