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M8NPORQTSUQTVWO�XZYW[\OR]_^�Va`bSU]c�d O�^Weaf�QgS8Xh^�Vji*k.l%m0nWnWmalpoqi!k.rsrtXZYW[c M c rqu
vxw�u c rsysk.rzr{w}|~u c M c rsw������Fysk.rq�@i*��w�yJ�> < ��	I?@�I�W��� < ��=
�*�.H��������� ���!�-�A�������b�����������
� �.BDBD�)�_��H/��K��I�P�C?��1K�� < >W��>�? < �_��H < K�	I?��.B1� </; H/�.���.B��U�IH�� ;�< 	�=���>��.H�H/�.BDBD�.B2�-�.H���G	���� < �����.H�� � �.B���H2	�=�?A� ;�;L�>����.H%� ;�< 	�=���>s	IB)��>�����K�	R� < �W�IH < =�G	�KC��>����I	IH)L�����K����C?¡ bBD���.BZ¢�����?�����H2=£L�K��.H/B.¤W���.BDBD���.H)�¥>��¡��>s?�H#	����>���H#�.B�� < �W�IH < =�G	�K < ����K���>��x	R�¦BD� ;�< BD��>!� � �.BDBD�z�.H9� ;¡; �s����H�G	§�A= <D; H#�C���@��� < BD��H#�C��>¨�U���.B���H#��?A��>�	�KC�������?A	R��� < �.BDBD�.B@�.Hx��? < G	�L�B/K�	I?�B2�2©)=���>ª=����gB/	�> ; �«��G	§	IBx������?A	R����>�� ; 	�>ª�WK��%��H#L ; B9�)L�>����.H/��� <­¬>���>�? </< 	�=�=���>W����>�? < ��>��.H/���
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: > ; �A=�=�L�>��.�*�AK��CB/� ; �.H�· < �A=¸�WK�	�>�K�	�G	1��>�> ¬B/	q��H#���U�IH/�.H ; �A>¡BD��H/�.B���G	z�\	�KC?A>W	IBDBD��>��W	������L�B < BZ¢¡H#B < �.?£=�������> < B/��?��1	���KC��>�?A���1¹%© < �A=	�>¡Bh¢����.B���G	�º�?AL�H/��>¦B/��K%���I¢�H/���ª»���Hx�*����H/�< B/	I�W��K��CBD�.B
�I	IH < B/�C?���>�Bh¢�>�? < B�>������.H < B.©(=����=�	 </< �.BD�.BDB/���.B1��HR��KC��>�?A���.��>����.B%K�� ;
¼ ��½R�-¾ ¼¡¿�ÀÁ¼�Â �U¹aÃ
½��2Ä �­�R�

���.H)½
�.H�	�� < B/	�>�����>q�_H#	9��>����.�WL�> ; BD�.B�ÅÆ	��< B/�C?���>¥� � L ; 	�>g���.H < �@�*��H/B��_H#	
·Ç�1	�K�KC�����K < �W�IH < =�G	�K*L�>W>ÈB/	IBDB f �É�ÊAË�Ë£ÌRÍÈÎ­ÏbÐ.Ñ!Ò�ÓÕÔ¥Öb×bÔhØRÓÚÙ%Û2ÜÝÜÝÓÕÞßÓZÞÝÞßà\ÓÕÞßÓ­á)à\Ó­â�â�ÓÕÔ�ãRä0ÔÝÞ�ØbÓÕå\á\ÓÕÔÝÞ¥ÜÝæ2Ù
çAèêé­ë�ìxçRíPîÁïAð¥ñ éò-ó ç�ô­õ è�ö2ë

ÙpÓDØ ç ô ì@÷Úø�ù.ú ÙjÜÝæ2ÙgÓ ø ÜÝûbâ�üýÜÝüþÞÝÞ�ÞhÛ2â�â�ã ÓÕÔhØRü¡ÜÝÓ­ábÓÕÔßÓ ÿ��ÚÓÕÞ�Ü ø Û#ûbÞßÓ(Ó­á\ØbÓ­âÈ×\á�� ØRã Ó­áIØRü ù ×\ÜÝü ø�ø ÓÕÔßàbÓÕÞ�Û#Þ ç í æ ùç�ô àIÛ2Ø\ØRÓÚ×\â�ü ø Øbü�ÙpÓ­á\Ü��_æ áÈÿ
^��
	 üýábá��Rû�
Û-Ü��RÙ�Ö�æ2âýÜ ø�� æ2ÔßÙ�� è ü ë ÜUÞßü ù ÓÕá\Ü!Þßæ2ÞhÛ#âýÓ�Ù%Û2ÜÝÜÝÓ����Ræ ù)è üýü ë ÛDã�ÜUÞhÛ2á\ØbÓ­á��sÞßü�â�Ù%Û2ÜÝÜÝÓÕÙpü ØbØbÓ­â�ûb×\á ø ÞßÓÕÞ è Þ��Rá ù��ØbÓ­ûb×\á ø ÞßÓÕÞ ë���� æ2Ô�ÜUÞßü ù Ó­á��IÙ�
Û#â�Þ � ÔhÛ5Ó­áIØRÓ­û\×bá ø ÞßÓÕÞ���ÿÉ�ÊAË�Ë£ÌRÍAÎ­Ï\Ð.Ñ ��Ó­á�ã Ó­ØbâýÛ ù ÞßÓ � æ2ÔßÙpÓÕâýÜßÛ#Ùpâ�üýá ù Ó­á�Ö!�2Ô�×RÞßãRüýØRÓ­Ü!ÙpÓDØ%Ó­á � æ#ÔßÙpÓ­â � æ2Ô�Ù%Û#ÜÝÜÝÓ­ÙpüýØ\ØbÓÕâýûb×\á ø ÞßÓZÞDÿ
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��B/�C?���> < BD��B/	�KC�£=�	 </< ���.HS ¾UTWV¿ ¼ ��½R�FX�½)¾UTYV¿[Z ¼¡¿�ÀÁ¼�Â �U¹aÃq½R�]\�XA½1¾ ¼�¿ ¹ À �^ ¼WÂ ¹;_!` �baA�
� �.B)�.H1� ;�; ��>���������>�����?�©�=���>@�¡��� < =�	�>@��>�>��U�IH/�.H%����>s����=���> <�c �A> < K�� < ���W	IH#	�=��.BD�.H/��>dfe ¼�Â ¹8g ¼�¿ ��h¡�� < �A= �.H%�.B1=�G	�K!��G	��¡����H <D;2c �.�F=�	 <#< �.����H2����K���>�?���>x��G	 < B/�C?���>F�.H �2© < G	 ; 	�>s=�	�> <D; H#�C���S ¾ �­� À d g ^ � ¼¡¿ ¹i` �Ý�A�j � < B/	�>�����>lk�B/��K¥=�	 </< ��=���������KC�PL�> ; BD�.B.©�=�G	�K�Bp��H#	�Å£©��.H%?A��BDB%�����k¸¾ �S TWV¿ ¼ ��½R�È½mXA½)¾ �S TYV¿nZ ¼�¿(ÀÁ¼�Â �U¹§Ã
½��]\¥½oX�½

¾ �S p �^ ¼¡¿ ¹ _ À �^ ¼�Â ¹;q5Ã �a ¼�Â ¹;q�r9¾ �S p �^ ¼�¿ ¹ _ À �s ¼�Â ¹�q�rt` � s �
��� < BD�)K�� ; ���.B��WK���?A>���>�?�� s �-�.H5�.B��UL�K�KC?�����B < �I	IH�©�=���>�L�BDBDH/¢ ; B������9����>x����=���> <�c �A> < K�� < �p�P	IH#	�= ¬�.BD�.H#��> d ; 	�>sH/� < L�K�B/	IBD�.Bp�A= <D; H#�C��� < ��G	�����H#=���>k¸¾vu � À d gwa� À d g ^yx ¹ ^ ` �{z��| �
	 üýábá���û�
Û£Ü��bÙ8Ö�æ â�Ü ø}� æ2ÔßÙ���ÜUÞßü ù ÓÕá\Ü%ÞÝÔßÓ ù àbÓÕÞßÙpæ ÙpÓ­á.Þi~��
æ2Ù Û ø ÜÝÓ­áFÜÝæ Ù ù 
Û/Ô ù �_Ó­á\ábæ ÙÆÓ­áIØRÓ­û\×bá ø ÞßÓÕÞ�� æ ùÜUÞo
Û#Ô%á\æ#ÔßÙ%Û2âþÞ%û�
Û�ûIÛ#û\üþÔßû\âýÛ#á\ÓÕÞ%ü!å ù ×bÔßÓ­áÈÿ 	 ü�ábá9æ ù Üm
Û£ÞÝÔßÓ ù à\ÓÕÞßÜÝÙpæ2ÙpÓ­á.ÞßÓÕÞ�~��
æ2Ù Û ø ÜÝÓ­á�ÜÝæ Ù ù 
Û#Ô ù �_Ó­á\ábæ ÙÙ%Û2ÜÝÜÝÓ­ÙpüýØ\ØRÓ­â�û\×bá ø ÞßÓÕÞ � æ ù ÜUÞo
Û#Ô�á\æ#ÔßÙ%Û2âþÞ¥û�
Û�û\Û2ûbü�ÔßûbâýÛ2á\ÓZÞTüAå ù ×bÔßÓ­áÈÿ��B/�C?���> < BDH/�.?A���.B < =��A=���>¡B��o�§�A= ��>@	 ;�< ��? c ��>W>��A= Å �.H%?A�CBDB%������o�«¾ TWV¿ ¼ ��½��È½ _ X�½)¾ TYV¿ Z ¼¡¿�ÀÁ¼�Â �U¹§Ã«½R�]\¥½ _ X�½

¾ �a ¼�¿ ¹ q À �a ¼WÂ ¹��pÃ �h ¼WÂ ¹;�)¾ �a ¼¡¿ ¹ q À �� ^ ¼�Â ¹;�!` �b�A�
��� < BD��K�� ; ���.Bp�!K��C?A>���>�?}�b�A�5�.Hp�.B%�_LWK�KC?�����B < �\	IH�©�=���>}�����jG	���>�>��_�IH/���W	IH#	�=��.BD�.H/��> d ; 	�>s���.BDBD��A= <D; H2�C��� < ��G	��_��H#=���> �o�q¾ u � À d g�h� À d g ^yx S ¹ _a �Ý�A�
»���H�G	
ºP>�>�� < B/�C?���> < BDH/�.?A���.B < =��A=���>¡B<�����A=t��>ª	 ;�< �s? c ��>�>��A=t=�	 </< � < ��>ÈBD�.H/�.B�� �.Hx���.B��> ; KC� < B�G	���H#L ; ���P	IH#	�K�KC��K�K�	 ;�< �.BD�.��H#��=��.B.© < �A=4���.H < �C�.H1	IB� � ¾�� � Ã S k _ ` �­�.�È�� �C?A>���>�?§�­�.�È���.H£�.B
�UL�K�KC?�����B < �I	IH�©�=���>������¸G	z��>�>��U�IH/���W	IH2	�=��.BD�.H/��> d ; 	�>§H/� < L�KCB/	IBD�.B
�A= ¬</; H#����� < ��G	��_��H#=���> � � ¾ u � À d g�h� À d g ^ x S ¹ _a Ã u � À d gwa� À d g ^ x _ S ¹ _h

¾ p hW�­� À d g�h¡� �­� À d g ^ �-Ã�a��­� À d g ^ � _�­� À d g ^ � _ r S ¹ _� ^
¾�u � À d À d _ g s� À d À d _ g�h x S ¹ _� ^ �­���R�
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� ����G	 < �.BDBD� d ¾4�z������>�>����_��H#=���KC��>aH/�.��H/����L < �.H/�.H
����BDH#�.?A���.B < =��A=���>¡BD�.B ÂÂ _ S ¹ _ ����H���>BZ¢�>W>@���A=���?���> < B/	��@	R�}K���>�?A����¹j��?9=�	 </< � S �� �N� ÓÕÞÝÞ ò ìqð�� Ù õ ç í ì@ö�ø�ù.ú Ù õ4ç ô ì��2� ÷Úø�ù.ú Ù��æ ù åIábá1ÞhÛ#â�âýã ÓÕÔhØbü�Ó­ábÓ � æ2Ô����w����~���æ ù ~ � ÿ� >�> < �.BDB/��>�?�	��}B/	�K�K����.H#���C�.Hp?A�CH d ¾ ��` s�� �.��g ^ ¾Ua�©���?S ¾µ�I� ; ? �­� ^ �k¸¾�h
= �­��aA��o�«¾ z������s ; ?-= _�� � s s z ; ?�= _ �­�mh¡�����¾ �(�.���a ; ?�= _ � a s z ; ?-= _ ` �­���A�
���A= ��> <�c � ;�; 	R�q���.BDBD� < �\	IH#�.B ; 	�>
=�	�> < 	�=�=���>�K��C?A>��
H/� < LWKCB/	IBD�.B�=����«BDH/�.?A���.B < =��A=���>¡BD�.B�_��H%��>z���A=���?���> < B/	R�P©P?A�CBDB1�!����>@������K�	I?�BD�
�_��H#=���K < 	�=�K���>�?���>��¾ �� ^ S ¹ _ ¾ �I� � �.� _� ^ ; ?�= _ ¾�h��2z ; ?-= _ `¡ ��¢ 
Û2Øbà�×\ÜÝã Ó ù ù ÓÕá�ÓÕÔÚÜm
Û%àIÛ/ÔhØ�æ ù1ù âýÛ#ÞÝÞ-Û/Þ(ØRÓ­á ø Û#á�ÔßÓ ù ábÓ­ÜÚÜÝæ2Ù � Ôßü ø Ü��_æ á\Ü � Ôßü)��ÙpÓ­ábÜ�ØRÓ­á�ÜUÞhÛ#Þßü�Ü ø Ó � Ôßü ø Ü��Uæ2á\Ü ø æ.Ó¤£ �üýÜÝü�Ó­á.ÞßÓ­á)ÙpÓ­â�â�æ ÙÁÜUÞßü ù Ó(æ ù ÖIÛ ø�ø Ó­û\âýÛ#á ø Û2á%ÔßÓ ù ábÓ­Ü¥
Û8ãRä0ÔßÓ§¦F¨ ìqð©� � ÿ�ª�Ó ù á�Ó­á1Ü ø üýÜÝÜÝÓ(ÜÝæ2ÙÁã�ü�ÜÝÓÕÔ�àRã�ü�â ø Ó ø ÔßÓ � ÞßÓÕÔÜÝæ Ùjã�ü�Ô ø ÓÕÔ¥û�
Û�ÜUÞßü ù Ó­á¡ÿ�«�Ô{� ã�
Û � 
Û5ábæ.Ó­á\â�×báIØbÓTÔßü ø Þßü ù Ó(ÜUÞ{�#ÔÝÔßÓ­â�ÜÝÓ­Ü � æ#Ôßà\æ2â Ø�ÙpÓ­â�â�æ Ù ø ÔßÓ � ÞßÓ­á\Ó2ÿ

θ

=mg

Mg < F=N µS2 N1

N1

N2h

A

C

O

»Ú�C?AL�H/��>qB/��KÚ���I¢¡H#����>���� ; �.H#�.H ; H/�.�_BD��>�����G	< B/�C?���>!�j»���H�	IB9� ;¡; � < B/�C?���> <D; 	�K5�WK��5	 ;¡¬< ��KC�.H/�.H/B��C¬C­ÈH/�.B/>W��>�?���>�=�G	1>���H#=�	�K ; H#	I�_BD��>® Â �_H#	)�W	 ;�; ��>�>W�I¢�	 ; B/�C? ; 	�> < ��K�KC�.H/��BZ¢�>�? ¬��� ; H#	I�_BD��> SU¯ © ® Â ¾ S°¯ ` �­� s �
»���Hx	IB < B/�C?���>j� ;�; � <D; 	�Kp�WK��5	 ;�< ��KC�.H/�.H#B��± ­ÈH/�.B/>���>�?���>�=�G	)�_H#� ;�<�c �A> <D; H#	I�_BD��>³²¨>��I¢ ¬	 ; B/�C? ; 	�> < ��K�KC�.H/��>���H#=�	�K ; H2	I��BD��> ® _ �_H#	���.?�?���>¥© ² ¾ ® _ ` �­�2z����������>l´?µ@¾ ��=�G	¶²¸· S°¯ � : >z�UL�K�KC?����Fº�?AL�H��W�IH���>���� ; �.H/�
��� <#< ���_��H#���AK�����>���©0=���>qL�BD�b���.H���.BDBD� ; H/�.��� < ���.B�� ;�; ��	IB5����H#���AK����.B�²tg S°¯9</; 	�K*��>��W� ; �.H/� <�<�¹ H#K��C?�>��I¢A	 ; B/�C?�� � �.BDBD������H2���AK����.B; 	�>Á�Õ�D� ;�< �(ºP>�>�� < ��H2	z�*�.B/��>�?���K < ��>a�A=t	IB ; H#	I�_B/=��A=���>¡BD�.B��A= �WLW> ; BD�.B�Å <D; 	�K5� ¹ H/�F>�L�K�KÝ�� �.BDBD��?A�CH ²S°¯ ¾ ® _SU¯ ¾ k ¹»º ��B+¼(` �­���A�
�U»���H)B/	�K�K����.H#���C��>����_H#	��WL�> ; B � ©W��?�¼ < �A= ��G	�º�?AL�H/��>!©��PK��CHp���.BDBD�
�_��H#���AK����.B5�A=
BDH/��>¡B)��`½a����< �A=4	�>�?A�CBDBp��G	�º�?AL�H/��>¥� �
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f(�
	 æ2Ô�
Û ø æ ÙpÙpÓ(ü�á\á�û+
Û%æ#ÔhØ � �2ÔßÓÕÔßÓ­ábÜ ø æ2á�Þßæ#ÔÚÙ�
Û5ÜUÞßü ù ÓÕá�ÔßÓÕüýÜÝÓÕÜ�Þßü�â�Ó­á�à!�-�\ØRÓ;¿ ìq÷ Ùgæ ûbû�ÓÕÞÝÞßÓÕÔ�Ôo
Û2Øbà�×\ÜÝã Ó ù ù Ó­á¡ÿÒ�ã2Û%ÓZÔ-ØbÓ­á�Ù%Û ø ÜÝüýÙ%Û#â�Ó8ã Ó ø Þ è Øbã�Ü­ÿ�Ù%Û#ÜÝÜÝÓ���À ë ÜÝæ2Ù�Á ø ×bá\ábÓ-Þßü�â�âýÛ#ÞßÓ5ÜÝÓ ù 
Û%àIÛpû�
Û%ã2Û2â ù á\Û#ÞÝÞßÓ­á � æ#Ôf
Û ø ×bá\ábÓø âýÛ/ÞÝÔßÓ�æ2û\û�ÜUÞßü ù Ó­á�×bÞßÓ­á�Û#Þ�ØbÓ­á�Ö�Ó ù �Rá\ábÓÕÔi
Û�Ü ø â�üÃÂ è � üýØbÓÕá�Á
ÓÕÔTÓ­á�ÙpÓ ù ÓÕÞ¥â�ü�ÞßÓÕá�æ ù Ôß×\á\Ø)û�æ2âýüþÞßü ø ÓÕÔ ø Û2á�ØRÓ­á\ábÓÔßÓ ù ábÓ­ÜTÜÝæ2Ù¦û\×bá ø Þ � æ#ÔßÙpÓÕÞDÿ ë��������>g· �.Hx��>g�WLW> ; B ¬ �*�AK���B/� ; �.H�=�G	�� Z 	�L�\�> ; K�	IBDH/�«����KCB�B/��K%��>�����>ª	R� < B/�C?���>��U��� < ��B/��K1��>	R� < B/	�>��Á¹¸�_H#	 < B/	IH/BD�WL�> ; BD�.B£Å����_��HqG	 ; �A=�=�� < �.?q��>�>!�lÄs���a=����§��>a=�	 </< � SGÅ �WK��CH���	�*�.B/��>�?���K < ��>}�_��H1	IB ; H#	I��B/=��A=���>ÈBD�.B)�A=4Å <D; 	�K!����H < ����>�>��

��k S À ¹ S Å � ¯ º � < ¼
¾ ¹ ® _ < ��>¥¼�Ä �­���A�
��� < �P	IB�²�¾ ® _ ¾ Z ��k³g\¹�� S À SGÅ \ ¯ º ��B+¼��p��	�=£B/�����C?�?A�CH ; H#	I�_BD�W	�K�	�> < ��>F�!���.H/B/� ; 	�K¥H#�.B/>���>�?	IB ® Â ¾ � S À SGÅ � ¯ Ä � ^ �È�
< G	��*�.B/��>�?���K < ��>�²Æ·Y´ µ ® Â ?A��H1L�K�� ; ���.BD��>

Z ��k³g\¹5� S À S�Å \ º ��B+¼�·W´?µ�� S À S�Å �PÄ
��K�KC�.H

� º ��B+¼�ÃÇ´?µW� SGÅ · Z ´?µ�Ãg��k³g\¹5� º ��B�¼§\ S ` � ^ �R�È ��� < ´?µ�É º ��B�¼9��K��C?A>���>�?z� ^ �R� < G	9����K�����> < BDH/� < ������>z� ¹ H#��>�L�K�K!��K�KC�.H�>��.?A	IB/�C�P� � ���.B�B/��KC�_��K�KC�.B�.H�L�K�� ; ���.BD��>s	�K�KCB/���F�������_¢�K�KCB.©W��?}· BDH/��>�?��.H��R���.H#�������.B�� ;�; �qG	9BD��> ; ����G	���� ; BD��>!� È Z 	�L5\�>z����K	�K�KCB/��� ; L�>W>�� ; K�	IBDH/�x����� < B/�C?���>ÁL�BD��>Á	IB�����>��*�.?�¢�>�>��.HzG	 <D; K��Ý� È ��� < ´?µ�· ��k³g\¹5� º ��B�¼«�K��C?A>���>�?¦� ^ �R� < G	�����K�ÊCË�Ì!ÍÏÎ©Ð©Ñ�Ò�ÎmÓ�� ¹ H#�@>¡L�K�K8��K�KC�.H�>��.?A	IB/�C�0©8��?§· BDH/��>�?��.H��b���.H#�������.B9� ;�; �¦G	BD��> ; �9��G	@��� ; BD��>Á��	@����K�KC�.H��³Ô�	�> < �.BDB��¡����K ; ��>g�_�*� < �CB/�C���)��� ; B�� Z 	�L�\�> < K�	�> ; �.H < �.?zB/��K < G	@����KLWK�� ; ���.BD��>F� ;�; � ; L�>W>����������_¢�K�K�� < �� �ÚG	IH/B�B/��KC�_��K�KC���.H�´?µa¾Ç�9��? < ��>¥¼q¾ s g��.��©���� < �T	IB º � < ¼«¾Õ�Cg��.�q��? º ��B�¼q¾Öh�gwa�����������>�������.H#�×k³g\¹�¾�h�g��.��� G	IH%���¥L�K�� ; ���.BD��>u h a Ãj� x S�Å ·Õu��pÃ h�.� h a x S
��K�KC�.H SGÅ · z� S ¾Uz\� ; ?�Ä � ^ ^ �
�¡����K ; �.Bp�WL�H2����� ¹ H#��KC�.BDB%�����W>-G	I��K��C?�����H1��>@K��CBD��>}�WLW> ; BD�*�AK���B/� ; �.H��É�ÊAË�Ë£ÌRÍAÎ­Ï\Ð.Ñ�Ø*ØbÓÕá�æ ûbûbÔßü�á\ábÓ­â�ü ù ÓÚæ2û\û ù ÛDã ÓÕÞßÓ ø ÜUÞßÓ­á)ÜUÞßæ5ØbÓZÞ�Û#Þ¥Ù%Û2á1Ü ø ×\â�â�ÓÚÖbÔß× ø Ó$¦ ¨ ì��2� Ù ÿ��ÚÓÕÞÝÞßÓ � �#ÔßÓÕÔ¥ÞßüýâÖ�ÓÕÞßü�á ù ÓÕâýÜÝÓÕá �ÚÀÜÛ ñ ðö©Ù � ìqñTö�ø�ùÜm
Û5ü¡ØRÓÕÞÝÞßÓÚÞßü�â � Ó­â�â�ÓÕÞTÙ�
Û#ÞÝÞßÓÚábæ ø Á
Ö\âb
Û2ÜÝÓ(ÜÝÓ ù Ü ø ü ø�ø Ó­â�ü ù æ2û\û�ÜÝæ2Ù¦Ó­á�Ö\Û2â�â�æ á ù ÿX � «�
Û�ã2Û2â ù áIÛ#ÞÝÞßÓÕá1ÔßÓ­ü�ÜÝÓ­Ü¥ÜUÞßü ù ÓÕá�ÜÝæ ÙÁûbâýÛ2á\âýÛ ù ÞDÿWÒ�ã�ü�â ø Ó­á%Þßæ2ÞhÛ2â�Ó­ábÓÕÔ ù ü�Ý � 
Û/Ô�ØbÓ­á è Ù�
Û2âþÞ!ü � æ#Ôßà\æ2â Ø1ÞßüýâÈÛ/Þ�ØbÓ­á1â�ü ù2ù ÓÕÔüÈÔßæ5û+
Û�ÖIÛ ø�ø Ó­á ë Â�ª+�Rá ù ØbÓ­ábÜ¥Û ø ÜÝÓ­â�ÓÕÔhÛ2Ü��_æ á ø Û2á�ÜÝÓZÞÝÞßÓ­Ü!ÞßüýâCÞ ì�ß2� àRð Ù ú Ü � ÿ
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â G	IH£����>j�.�F= K�	�>�?�� < B/�C?���>
H/��� < � < s = �����*�.BDBD�.H£HÈG	�����L < ���.?�?���>�����KÚBZ¢�>�?A���.�WL�> ; BD�.B
K��I�_BD� <=���� k < ��>¥¼wã�¾�h � s�.� = ¾ ^ `äh
=@Ä
< G	���	�� ; � < ����>}�*��BD��> < �C��K�K�����>��.H/?A�C��>@=����å ¾ S k < ��>¥¼wã ¯ ¾µ�I� ��^ `äh � �F`½���tæ£¾��(�2z z³æ � ^ aA�È �.H1�PK��CHp���.BDBD����? < G	9K�� ; BD��B/	�K���>��.H/?A�C��>!�V � �ÚÓ­ÜÝÜÝã ÓÕÔÝÔßÓ � æ2Ô?Á«à\Û ØbØbÓÚØRÓÕÞ!âýÛ ù Þ�ÜÝÓ ù Ù;�.ÓTÜÝâ�Ó­ü�ûRÞ¥â½�2ã%û�
Û8Ö\Û ø�ø Ó­á%üAâç� û�ÓÕÞ�ÛDãpã2Û2â ù ØbÛ ù Ó­á��bÜm
Û ø æ2á.ÞhÛ ø ÞßÓ­á1ÙpÓ­â�âýæ2ÙÜUÞßü ù Ó�æ ù Ö\Û ø�ø Ó­ûbâ Û#á�ã�üýÜUÞßÓ1ÜÝÓ ù 
Û�ãbä0ÔßÓ � ×bâ�âýÜUÞßÓÕáIØbü ù×� Ôßü ø Ü��Uæ2á\Ü � ÔßüCÿ � Þßü ù Ó­á�Ö�Ó ù �bá.ÞßÓ1ØbÓZÔ � æ2Ô����.Ó­Öbâ�ü ø�ø ÓÕâýü ù 
Û�Ü ø â�üè ÙpÓ­á\ÜyÁ«âç� û�ü¡ÜÝü ø�ø ÓÕÔßàbÓÕÞ¥×bÞßÓ­á�
Û�û�
Û#ã�ü�Ô ø Ó(ØbÓ­á)ã�ü ØRÓÕÔßÓ(×bÞßã�ü ø â�üýá ù.ë ÿ� ÓÕÞÝÞpæ2û\û�Ö�Ó­ã2Û#Ôßü�á ù ÜÝâýæ/ã ÓÕá � æ2Ô1ÜUÞßü ù Ó­ábÜpÓ­á\ÓÕÔ ù ü)�*×bÞÝÞÝÔb� ø Þ5ã ÓDØ�ãRü�á ø Ó­â�Ó­á<è2�*ã�ü�á ø Ó­â�àIÛ2ÜUÞßü ù à\ÓÕÞßÓ­áÜé ì�ê èmë êmì �0æ ùÙ%Û2ÜÝÜÝÓ­ÜÝÓ­á.ÞßÓÕÔßÓZÞßÜ�û�æ2ÜÝü�Ü��Uæ áîí� � æ ù àIÛ#ÜUÞßü ù à\ÓÕÞÜíï � ÿ: BDBD�.H < �A= < B/�C?���> <D; K��CH�>������R���.H�HÈG	��W�¡L < ���.?�?���>Á����K�����>�� G	z��G	����}BDH#	�> < K�	 <�c �A> < �W����H#	I? å¥ð ¾Â_ S ñò _� ©)H/��B/	 <�c �A> < �W����H#	I? å�ó ¾ Â_ ���õô _ ©1��?¦�*��BD��> < ��	�K��W����H#	I? ò ¾ SU¯�ö �ÆB/��K1��>��.H#?A�C��>!�Ô)BD��>@�_H#� ;�<�c �A>F=�G	���� </< ���W����H2	I?���>�� < L�=�=��.H/��B/��K¥����>}BD��B/	�KC��>��.H/?A�C��>@���!�U	�>ÈB)�!����H#H#�C?����WL�> ; B.�� �¥��	IH)	�KCB < G	 ; �A> < �.H/���.H#��>�? < KC�R����>å ¾ �^ S ñò _� À �^ ���Úô _ À S°¯�ö ��¾��(�2z z³æ5` � ^ h¡�÷ �
	 üýábá�Ù%Û2ÜÝÜÝÓÕÜÝÓ­á.ÞßÓÕÔßÓÕÞßÜ¥û�æ ÜÝü�Ü��Uæ2áîí����æ ù à\Û2ÜUÞßü ù àbÓÕÞ}íï ��×bÞÝÞÝÔb� ø Þ!ã Ó­Ø)ã�ü�á ø Ó­â�ÜUÞ{�#ÔÝÔßÓ­â�ÜÝÓ­á\Ó;è�æ ù é�ÿ(øPÓ­â ù ÓZÞ ø æ.æ2ÔhØbü �áIÛ#ÞßÜ��RÜUÞßÓ­Ù�ÙpÓDØpæ2Ôßü ù æ8üÈà-���#Ôßá\ÓÕÞ¥ÙpÓ­â�â�æ Ùaã Ó ù2ù Ó­á1æ ù Ö\Û ø�ø Ó­ûbâýÛ2á\ÓZÞ è û\×bá ø ÞßÓÕÞ�ù�üIå ù ×bÔßÓ­á ë ÿ+úPÔß× ø ÔßÓÕÜÝ×\âþÞhÛ#ÞßÓÕÞ0Þßüýâ
Û-åIábá\ÓÚÖ�Ó­ã2Û#Ôßü�á ù ÜÝâ�æ/ã Ó­á � æ2Ô�Ó­á\ÓZÔ ù ü�×RÞÝÞÝÔb� ø Þ*ã ÓDØ�è�æ ù é}Û2â�Ó­ábÓ ÿj �}º�?AL�H/��>�� < �.H1���!	IB û � ¾ �U¹�Ãük
� º � < ¼�Ä ö � ¾�k < ��>¥¼(` � ^ �A�
� �.H#���\	 <�c �A>@=����s����> < ¢�>}��G	�B/������>!©���?���H#L ; 	�� ;2c �.H#>��.H/�.?���KC��>XXCý ¾ X�¼XCý XX�¼ Ä � ^ s �
?A��H%� </< ��	 < B/�C?A���.BD��>�� þû ��¾�Ã
�U¹aÃük
� < ��>¥¼�ôpÄ

þö �
¾�k º � < ¼�ô¥` � ^ z��
� �.H/����� ; 	�>s��� </; H#�����ñò _� ¾

þû _� À
þö _� ¾ ÿ_�U¹aÃük
� _ < ��> _ ¼ À k _ º � < _ ¼ � ô _ Ä< K�� ; 	IB1���!� G	IH �^ S ñò _� ¾ S ÿ k _ À ¹)�U¹aÃ ^ k
� < ��> _ ¼ � ô _ e �^ � ð ��¼¡��ô _ ` � ^ �A�È �.HF�.H@����> < � < BD�z�b���.H/?A	�>�?���>µ��> ���.ºP>�� <�c �A>!¤���� ; 	�> < �«��G	Á����> < �A= ���.ºW>�� <�c �A>���> 	��ª�.B� BDH2	�> < K�	 <�c �A> < �P����H#	I?���B/��K*BDH/�.?A���.B < =��A=���>¡BD�.B.�����.�I	IH#��>�? < KC�R����>s����H%��>��.H/?A� ; 	�>@��	 <D; H#�C��� <å ¾ �^ Z ��� À � ð ��¼¡��\?ô�_ À SU¯ k < ��>8¼�¾��(�2z z×æ(` � ^ �A�
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S]�
	 üýábá�Ö�Ó­ã Ó ù Ó­â�ÜÝÓ­ÜÝâ�ü ù ábü�á ù ÓÕá � æ2Ô8ØbÓÕá � Û2â�â�Ó­áIØRÓ1ÜUÞßü ù Ó­á���Øbã�Ü­ÿÈÓ­á�â�ü ù ábüýá ùt� æ#Ô�ãRü�á ø Ó­âýÛ ø ÜÝÓ­â�ÓÕÔhÛ#Ü��Uæ ábÓ­á
	 ì�ê � èmë êmì �×bÞÝÞÝÔb� ø Þ!ã ÓDØ�è�æ ù é�ÿ��������> å �.H�B/��� < LW	�������>�?A�C?x��K��C?A>���>�?q� ^ �A�2©¥����KT���.H2�C�\	 <�c �A>«=����«����> < ¢�>z��G	¶ý%?A�(>�L�K�KÝ� � �.BDBD�?A��H%� </< ��>@�0�.���.?���K < � < K��C?A>W��>�?�©���� < ����>@K���?A>���>�?����.H%����> ; ��K�	 ;�< ��KC�.H2	 <�c �A>���>��
¾ þô�¾
�¼���>�>�?¥G	IH��� �¥L�BD�U�IH/�.H1��? c ��>F���.H#�C�I	 <�c �A>���>}�����@�WH#L ; 	R� ;�c �.H#>��.H/�.?���K���>§� ^ s �2©W��?�� G	IH

Z ��� À � ð ��¼¡��\yô þô À �^ XX�¼ � ð ��¼¡��ô q À SU¯ k º � < ¼�ôÁ¾ ��` �baI�È�È �.H��.H þô ¾ X�ô�g!XCý)¾ X _ ¼�g!XCý _ ����>«����> ; ��K�	 ;�< ��KC�.H#	 <�c �A>���>z��� < � ; �.HR�ÚÄs�.H ; �������.H/��	IB���� ; 	�>�W�C�������.H/��	�K�KC��KC��������>��
��K���?A>���>�?s�baI�È�)=�����ôp©P��?xB/��K < K�L�BDB%	IB)��� ; 	�>z��H#L ; �£��>��.H/?A�C�*�.�I	IH#��>�?���>� ^ �A�pB/��KpG	���K���=���>��.H/�tô _ © ô _ ¾ u X�¼XCý x _ ¾ ^ � å Ã SU¯ k < ��>¥¼����� À � ð ��¼�� ` �ba��R�
� �.BDBD��?A�CHp����> ; ��K�	 ;�< ��KC�.H#	 <�c �A>���>}� ;�< �WK�� < �CBDB.�

�
¾ X _ ¼XCý _ ¾�Ã p SU¯ k º � < ¼��� À � ð ��¼¡� À ��X�� ð g!X�¼¡� � å Ã S°¯ k < ��>¥¼¡�Z � � À � ð ��¼¡��\ _ r�` �ba ^ �
� ��� 
Û#Ô¥ÜUÞßü ù Ó­á�à\Û Ø\ØRÓTÜ ø â�üýØ\Ø1á\ÓDØ5Þßü�âAÓ­á)ã�ü�á ø Ó­âCè í Ùpü�ÜUÞßÓÕÞ¥ØbÓÕá ø æ á.ÞhÛ ø ÞßÓ­á%ÙpÓDØpã Ó ù2ù Ó­áÈÿ�ú0Ó­ÜUÞßÓ­Ù¦ØRÓ­á\ábÓTã�ü�á ø Ó­â�Ó­á¡ÿ������� Ñ��ÚÔhÛ � ÞßÓÕá � ÔhÛ5ã Ó ù2ù Ó­á�û�
Û�ÜUÞßü ù ÓÕá ø Û#á�ü øRø Ó(Ö\â�ü¡ábÓ ù Û/Þßü�ãAÿ0Ò�ã2Û8ÓÕÔTÜßÛ2ÙpÙpÓÕá\à\ÓÕá ù ÓÕá)ÙpÓ­â�â�æ ÙjØRÓ­á\ábÓ ø ÔhÛ � ÞßÓÕáæ ù Û ø ÜÝÓ­â�ÓÕÔhÛ#Ü��Uæ2á\Ó­á í� � Û/ã1Ù%Û2ÜÝÜÝÓÕÙpü ØbØbÓ­â�ûb×\á ø ÞßÓÕÞ Â»Ú�IH#��>�? <D; H#	I��BD��> ® _ ��H#	����.?�?���> ; 	�>g� ;�; �s�PK��p>��.?A	IB/�C�0��Ô)BD��>ª��H#� ;�<�c �A>Á�.H9���.B��W	IH/�z����>�>��; H#	I�_BD��> < �A= �_�IH/�.H1B/��K!	 ;�< ��KC�.H#	 <�c �A>s	R�}=�	 </< ��=����W����KC�WL�> ; BD�.B5� ± ­ÈH/�.B/>W��>�?���>!¤����¥=�G	���	S �

û ��¾ ® _ ` �ba aA�
��B/�C?���>q����K����.H/�_��H�=�� < BD� ; �A>¡B/	 ; B�=����«���.?�?���>§�T���.B��I¢��.�WK�� ;¡;��

û �j�WK��CH)>�L�K�KÝ��»�H#	}L�BDBDH#¢ ;�; �.B�_��H
þû ��ºW>W>��.Hp���*� �C? c ��>}�����s��H#L ; 	�� ;�c �.H#>��.H#�.?���KC��>

�
û � ¾�Ã
�U¹aÃük
��� º � < ¼�ô _ À < ��>�¼ þô���` �ba!h¡�

��B/�C?���>@=�� < BD�.H1	�KCB < G	 ; �A>¡B/	 ; BD��>«=����}���.?�?���>z�����@��>@����> ; ��K ¼£¾�¼ ¿ © < �A= B/��KC�_H/��� <#< B/��K�KC�.H
�q¾ þô�¾�Ã º ��B+¼ ¿ ô _ ` �ba��A�� �C?A>���>�?���>����ba��R�5��?z�ba ^ �p?A�CH%� </< � ;�< �WK�� < �CBDBD��L�BDBDH/¢ ;�; �_��Hiô _ ��?���© < G	s�ba��A� ; 	�> <D; H2�C��� <S°¯ k < ��>�¼ ¿å Ã SU¯ k < ��>¥¼ ¿ ¾ ^ Ã ��X�� ð g!X�¼¡�¡B/	�>�¼ ¿� � À � ð ��¼ ¿ � `È ��� < ���P?���>��.H/��KCB < ���.H�	IB < B/��?���> </; KC���x>����x�_H#	£L�BD?A	�>�? < ����> ; ��KC��>¶¼!ã�© < G	
�.H å ¾ SU¯ k < ��>¥¼wã��U�����>�>���������?A	�����>}�.H < ��>¥¼!ã8¾°aCgI�A�2� � 	 ; 	�>x?�H#	R����B/	 <�c �A> <D; �A> < B/	�>¡BD��>F��K���=���>��.H/� < � < B/�C?��.H <D; K��CH��G	 < 	�=�=���=�G	IBD����G	�æA��H#����>!©(ÄgG	�>���>!©�Äz	IH < ©y`o`o`��

< ��>¥¼ ¿< ��>¥¼wã-Ã < ��>�¼ ¿ ¾ ^ Ã ��X�� ð g!X�¼¡�¡B/	�>�¼ ¿��� À � ð ��¼ ¿ � ` �ba s �
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»���H1�.B%�U�IH < BD���b���.H < K�	I?x�C?A>���H/�.H#�.H%���!���.B1	�>���H/��KC���W���.Bp��G	����I¢�H/� < ������>!� � 	��WK��CH5�*�.B/��>�?���K < ��>

< ��>¥¼ ¿ � ^ a < ��>�¼wã#"%$'&¾ ^ � ` �baCz��
� �.BDBD� < �I	IH/�.H%B/��K*��>F����> ; ��K ¼ ¿ � ��`äh�� ^ ¾ ^ aF` s)( �»�H#	�L�BDBDH/¢ ;�; ��>��9�­���R�5��?q� ^ �A� < �.H%���¥	IB1=�	�> ; 	�> <D; H2�C������ À � ð ��¼ ¿ ��¾�� ¿-À � Â < ��> _ ¼ ¿ Ä X�� ð g!X�¼£¾ ^ � Â < ��>�¼ ¿ º � < ¼ ¿ Ä���.H×� ¿ ¾ � Â �.H ; �A> < B/	�>¡BD�.H�� � ��BDH/��>�?��.H��W	IH/������H2���AK����.B�=���K�K��A= �W� </< ���ÚK��C?A>���>�?q�ba s �2© < G	}�����>�>��U�IH/�.H < B/�IH/H/��K < ��>

* ¾°� Â g!� ¿�_��?}L�B < �.BDBD�.H��T���.B)KC��>�? < BD� < BDH#�.���.B�=����ªG	�H/�.?A>��£L�B)����H#���AK����.B%� ;�< �WK�� < �CBDB2�2� � >�> < 	IBDB1��K��C?A>���>�?�ba s �p� G	IH1���
< ��>¥¼ ¿< ��>¥¼ ã Ã < ��>¥¼ ¿ ¾ ^ Ã ^ * < ��> _ ¼ ¿� À * < ��> _ ¼ ¿ ` �ba �A�

� �.BDBD� ; 	�>@�A= <D; H#�C��� < �_�����jG	���K���=���>��.H/��>��.��>��.H#>��b�8B/��K*��>FBDH#��� c �.?�H2	�� < K��C?A>W��>�?�����H < ��>¥¼ ¿
+ � À *a < ��>�_ ¼ ¿%, < ��>¥¼ ¿ ¾ ^ a < ��>¥¼wã �ba��A�

»�H#	�K��C?A>W��>�?F�b�A�2©��­�.�È�5��?q� ^ �A�5ºW>�>��.Hp���¥	IB� ¿ ¾�� � À S k _ ¾�� � ¾ u � À d g�h� À d g ^ x S ¹ _a Ä
��? � Â ¾ S �U¹ _ Ã ^ k�¹5�-¾ d g s� À d g ^ S ¹ _ `j KCB < G	���	IH%���

*a ¾ d g s� À d g ^ "%$'&¾ ^ z ` ��hA�È�� � < >���>�?�	R�FBDH/��� c �.?�H#	�� < K��C?A>���>�?���> u�� À ^ z < ��> _ ¼ ¿ x < ��>8¼ ¿ ¾ ^ � ��h��R�
; 	�>F? c �IH#� < >�L�=��.H#� </; � � �!ºW>�>��.H

< ��>¥¼ ¿ ¾ ��`½a � a��!h��¥� a���Ä ��� < ��¼ ¿ ¾ ��`½a�� a(��� a�a s z�¾ ^ ^ `ý�Cz ^ ( Ä ��h ^ �
< �A= c ��� ;¡; �£	������ ; �.H <-¹ H#K���?�=£¢����_H#	����.B%�U�IH < BD�
�R���.H < K�	I?��.B.�É�ÊAË�Ë£ÌRÍAÎ­Ï\Ð.Ñ � æ Ù ø �_Ó­á.Þ ø Û2á�ÞÝÔßÓDØ-�_Ó ù ÔhÛ2ØbÜÝâ�ü ù á\ü�á ù ÓÕÔ�â½�2ÜÝÓ­Ü1Û2â ù ÓÕÖbÔhÛ2ü�Ü ø ÿ 	 æ2Ô1ØRÓÕÞÝÞßÓ�æ2ÙpÜ ø Ôßüýã ÓÕÔ%ã�ü è.-bð/ë û+
Û� æ2ÔßÙpÓÕá ÜÝüýá0/�è í î21ö ÜÝü�á?è í ñ31Ù ì��Rõ
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æ ùpù ���#Ô�ÜÝ×bÖ\ÜUÞßüþÞß×\Ü��_æ ábÓ­á ÜÝüýá?è í ì655ñ 1÷75 è.-98 ë�ÚÓÕÞÝÞßÓ � �#ÔßÓÕÔ¥Þßü�â¡Ó­á�Û2á\ábÓ­á ù ÔhÛ ØRÜÝâýü ù á\ü�á ù�� æ2Ô 5 / �

5):*ñ!1Ù 5 / ñ§ï;1÷ ó / ì��Rõ è.-<-.ë
ÙpÓDØ è ÔßÓ­â�Ó­ã2Û2á.Þ ë âç� ÜÝábü�á ù

5 / ì 19= ð>8 1 -TîFðDö2÷ð à©� � è.-mÙ ëØ_á\ábÜßÛ#ÞÝÞ¥ü è.-%8 ë!ù üþÔÚØRÓÕÞÝÞßÓ
ÜÝüýá?è í ì ï 1 = ð>8 1 -TîFðDö2÷ð à©� ó@?A ñ§ï 1 = ð>8 1 --ñ�ð/ö2÷ð�à©� óB?A � è.- ÷ ë

C �UÓÕÞÝÞ�æ Ù��_Ó ù Ö\â�üþÔ�Ü ø ×�£AÓÕÞ�ØRÓÕÔßÜÝæ Ù¦ü ø�ø Ó(Û#âýâ�Ó ø æ2Ù � ÔhÛ#ÙjÞßü�â¡ØbÓÕÞÝÞßÓTÔßÓ­ÜÝ×\âþÞhÛ#ÞßÓZÞ>D
®@¯�¯8°¥±�²�³FEÚ¶^�� ø�ü�âýÛ#Ô�GgÙpæ â�Ó ø �Râ�ÓÕÔ!ÛDã5Ó­á1üýØbÓ­ÓÕâýâ�ÓÕáIÛ#Þßæ2Ùpü ù8ù Û2ÜÝÜ!ã ÓDØ5ÞßÓ­Ùpû�ÓZÔhÛ#Þß×bÔßÓÕáIH ô Ó ø ÜÝûIÛ#áIØRÓÕÔßÓTü�ÜÝæ#ÞßÓÕÔßÙ8Þ � ÔhÛ�ã æ â�×\ÙpÓÕÞ ï ôÞßüýâ¡ã æ â�×bÙpÓÕÞ?ï ��J ï ô ÿ 	 ü�á\á��\û+
Û�Ü��RÙ�Ö�æ2âýÜ ø¥� æ2ÔßÙ�� è ü ë à�ã�ü�â ø ÓÕÞ�Û#ÔßÖ�Ó­üýØLKNM�ÜÝæ Ù ù Û2ÜÝÜÝÓ­á�×RÞ � �2ÔßÓZÔ��Iæ ù�è ü�ü ë à�ãRü�â ø Ó­áã Û/ÔßÙpÓ­ÙpÓ­á ù ØbÓPO�ÜÝæ2Ù¦Ù�
Û�Þßü�â � �#ÔßÓ­Ü ù Û2ÜÝÜÝÓ­áÈÿ� �.B�L�BD�_�IH#BD�
	IH/�*�������.B5�WK���H

Q
ð ¾ TSR �
R ôUT � ò �¤X ò ¾ ®!VXWPY Â TZR �R ô X òò ¾ ®3V[WPY Â KC��? u ò _ò Â x ` ��h�z��

��������>z?A	 </< ��>«�.H������.��K�K��.H�����>q��>���H/�£��>��.H/?A�C��> ; L�>q	�������>�?A�C?F	��zBD��=��*�.H/�.H#	IB/L�H#��>!© < �A= ���.H�.H ; �A> < B/	�>¡B.�8»�H2	��_�IH < BD�
���b����� < �.B/>���>�?�© < �A=4���.H ; 	�> </; H#����� <
\¸¾^]`_ À Q
ð Ä ��h��A�

�U��KC?��.H����.B%���.H/�_��H1	IB%B/��K��_�IH/B5�I	IH#=��
=�G	�� ¹ H#��K�� ; L�BD�_�IH/B%	IH#�0�����
\ ¾ Q
ð ¾ ®3V[W�Y Â KC��?4u ò _ò Â x ` ��hÈ�A�

| � Ò�ã2Û8ÓÕÔ�Ó­á.ÞÝÔßæ ûbü�Ó­áIØ�Ôßüýá ù Ó­á@aIb � æ2Ô ù Û2ÜÝÜÝÓ­á�üÈûbÔßæ2ÜÝÓ­ÜÝÜÝÓ­á�æ/ã ÓÕÔ Â��������>}BD��=��*�.H#	IB/L�H#��>}�.H ; �A> < B/	�>¡B%�WK��CH5��>ÈBDH/���P�C��>���H#��>�?���>}K�� ;
]dc�¾ \Y Â ¾ ®3V[W KC��? u ò _ò Â x ` �Ý�I�È�

: >ÈBDH#���W�C��>FB/��K*?A	 <#< ��>ÇË�eCÎmÍ5>-G	IH1����=4L�BD�������.H < �.?������ ; �A> < B/	�>¡B%BD��=��*�.H#	IB/L�H��� � Ò�ã�ü�Ü!Ó ø ÜÝûIÛ2ábÜ��Uæ2á\Ó­á�ü�ÜUÞßÓDØRÓÕÞ�Ü ø �UÓÕÔTÛ ØRüýÛ2ÖIÛ/Þßü�Ü ø�� ÔhÛ¥ï ô Þßü�â�ï �7f 	 ü�á\á��Rû�
Û�Ü��RÙ�Ö�æ2â�Ü ø�� æ2ÔßÙ�� è ü ë à�ãRü�â ø ÓÕÞ�Û/ÔßÖ�Ó­üýØLKNgÜÝæ Ù ù Û#ÜÝÜÝÓ­á�×bÞ � �2ÔßÓÕÔ��\æ ù�è ü�ü ë à�ãRü�â ø Ó­á)ÜÝâ�×bÞÝÞßÓ­Ùpû�ÓÕÔhÛ/Þß×bÔhH � ù Û2ÜÝÜÝÓ­á � 
Û#ÔDÿ� �C?A>���>�?���>}����H1	��W��	I�W	IB/� <D; � ;�< �W	�> <�c �A>@KC¢����.H
T ò@i ¾ T Â ò iÂ Ä �Ý���R�
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���.H@k�¾ �Pl�g � R �.H�	��W��	I�W	IB ; �A> < B/	�>¡BD��>!¤(�Ú����>�>��������W?A	�����>��.Hmk§¾ �Cgwa�� � � < B�����H�BDH#¢ ;�; �.BºP>�>��.Hp���¥	�KCB < G	 T � ò �(¾ T Â � ò Â g ò � i � � 	��WK���H�	IH/�*�������.B

Qon ¾ T Â T R �R ô u ò Âò x i X ò ¾ T Â�%Ã3k Z � ò Â g ò _ � i ò _ Ã ò Â \
¾ ®!VXWPY ÂkxÃg� p �%Ãg� ò Â g ò _ � i)q Âsr "%$'&¾ a ^ ®!VXWPY Â p �%Ãj� ò Â g ò _ � _ut q r �Ý� ^ ��5< � < BD���R���.H/?A	�>�?x�.H%B/��K < B/	�>�� < K��C?A>���>�?���> T Â ò Â ¾ ®!VXWPY Â �WH#L ; BpB/��K�G	���K���=���>��.H/� T Â �È ��� < ���*��H#L ; �.H%B/��K < B/	�>�� < K��C?A>���>�?���>���G	@�Ý���R�pB/��KpG	���K���=���>��.H/� T B/��K*�_��H#����K!�_��H Y ºP>�>��.Hp���!	IB

Y�ò i)q Â ¾ Y Â ò i)q ÂÂ `
»�H#	�����>�>���ºW>�>��.Hp���!KC�.BDB < K�L�BDB ¬ BD��=��*�.H#	IB/L�H/��>

Y _ ¾�u ò Âò _ x i)q Â Y Â "%$'&¾ u ò Âò _ x �/ Y Â �Ý� aA�
¡ � ª�æ ù Û#ÜÝÜwv�Û#Ü ø ÓÕÔ�ÓÕÔ ø æ2Ö\â�ÓÕÞ-ÜßÛ2ÙpÙpÓÕá£ÙpÓDØ�ÓÕÞ(Ô{�#ÔDÿ�«�
Û)ØbÓÕÞÝÞßÓ�ÓÕÔ�ØbÓÕÞ-Ùpæ2á.ÞßÓÕÔÝÞ(Ó­á
ÜUÞßæ ûbûRã Ó­á.ÞßüýâCÿ¥��Ó­á£ÓÕá\Ó�vIÛ2Ü ø Ûüýábá\Ó­àbæ âýØbÓZÔ �2� � ö�Ù Ù / Û#Ô ù æ2á ù Û2ÜÝÜ èyx{zÝë ã ÓDØ-ÞÝÔb� ø�ø ÓÕÞ0|�}�~ ì 1 � 8mÙ���ð �9� «�ÛbÿF�ÚÓ­á8Û2á\ØRÔßÓ�vIÛ2Ü ø ÛTü�á\ábà\æ âýØRÓÕÔ �2� �7-oÙ Ù /à\Ó­â�ü�×\Ù ù Û2ÜÝÜ èy���Ýë ã Ó­Ø1ÞÝÔb� ø�ø ÓÕÞs|[�)� ìqð�� - ÷��2ð��<� «�Û�ÿ�ª¡Ó­Ùpû�ÓÕÔhÛ#Þß×RÔßÓ­á1ÓÕÔ�H ì68©��� ��ÿÒ�ã æ#Ô¥Ù%Û2á ù Ó-Û#Ô ù æ á � æ ù à\Ó­â�ü�×\Ù � Û#Þßæ2ÙpÓÕÔ!ÓÕÔTØRÓÕÞ¥ü�ØRÓÚÞßæ�vIÛ2Ü ø Ó­ábÓÏÂ»�H#	������.��K�K*?A	 </< K���?A>���>�?���> T ò ¾ ®3V W Y ºP>�>��.Hp���!	�>ÈB/	�K�K�Å�� ¬ 	IBD�A=��.H�B/��K5G	�� ¹ H/�®��;� ¾ T ��� ò��;�VXWPY ¾ z�`½a��m�È�.� � � ��`�� ^ ��w`½a �����È�.� q _ q � aI��� ¾�h5`äh�a��m�A�.� _ q�Ä �Ý�!h¡�®���� ¾ T �h� ò����V W Y ¾ �w`äh s �A�.� � � ��`��whÈ��w`½a �����A�.� q _ q � aI��� ¾��w`ý� ���m�A�.� _ q ` �Ý���A�
f(� ø�ü$
Û#û\ábÓÕÔ�ÜUÞßæ û\û�ã ÓÕá�Þßü�â�Ó­á��Iæ ùpù Û2ÜÝÜÝÓ­ábÓ8ÖbâýÛ2áIØRÓÕÔTÜÝÓ ù ×bÞßÓ­á�Û#Þ�ÞßÓ­Ùpû�ÓÕÔhÛ#Þß×RÔßÓ­á�ÓÕáIØRÔßÓÕÜ­ÿ!Ò�ã2Û8ÖbâýüþÔ�ÞÝÔb� øRø ÓÕÞ¥ü ù Û2ÜÝÜÝÖ �â Û#áIØRüýá ù Ó­á�ÓÕÞÝÞßÓÕÔßû�
Û©Â: BDBD�.H/��G	@�W	IH�������	�KCB ® ¾ ® ��� À ®���� 	IBD�A=��.H��(�.B����AK�L�= ò ¾ ò ��� À ò���� � � H/¢ ;¡; �.B
�WK��CH���.H/����H

T ¾ ®!VXWPYò ¾ � ® ��� À ® ��� � VXWPYò ��� À ò ��� ¾ T ��� ò ��� À T ��� ò ���ò ��� À ò ��� ¾°aF`ý� s �A�.� ��� 	5` �Ý� s �
X � Ò�ã2Û8Ö\â�üþÔTØbÓ­á1Þßæ2ÞhÛ#âýÓ-Ó­á.ÞÝÔßæ2û\ü � � ø á\ü�á ù Ó­á � æ2Ô ù Û#ÜÝÜÝÓ­á\Ó-ü¡ØbÓ­ábá\ÓÚüþÔÝÔßÓ­ã ÓÕÔßÜÝü�Ö\â�Ó-Ö\âýÛ2á\Øbü�á ù ÜÝûbÔßæ ÜÝÓÕÜÝÜÝÓ­á Â� ��H/� < � </< ��>��W	IH�	IH#?��A> ¬ ?A	 </< ��>Á� ;�< �W	�>����.H/B£�_H#	z���AK�L�=��.B ò���� B/��K8����K��9���AK�LW=��.B ò���� À ò���� ���������>}BD��=��*�.H#	IB/L�H#��>}�.H)����> < 	�=�=����.H1���.BDBD�£����H#�WL�>����.Bp=����@��>F��>ÈBDH#���W� ¬ � ; >���>�?

]�c ��� ¾ ®����[V[W KC��? u ò���� À ò��h�ò���� x Ä
< K�� ; ���!��	IH%�UL�>�>��.B�B/����K��C?��.H/��© c ��HR��K��C?A>���>�?}�Ý�I�È�2� � ��K < �I	IH/��>����)� ;�< �W	�>����.H/�.H%����K���LW= ¬ ?A	 </< ��>}�_H#	���AK�L�=��.B ò���� B/��K¥����K������AK�L�=��.B.© < K�� ; 	IB

]�c �h� ¾ ®
�h��V[W KC��?4u ò���� À ò��h�ò��h� x `
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� ��>sBD��B/	�KC�
��>¡BDH/���W�C��>W��H#��>�?���>x�WK��CH����.H/����H

]dc§¾ V[W p ®���� KC��? u ò ��� À ò ���ò���� x À ®���� K���? u ò ��� À ò �h�ò��h� x r
¾��w`½a ��� � p h5`äh�a���KC��? u ��`���z\���`�� ^ � x À �w`ý� ����K���? u ��`���z\���`��whÈ� x r æ£¾Uz�` ^ zwaÚæ¡ \E �Ý�Cz��

V � Ò�ã2Û1ã�ü�â�âýÓ8ÞÝÔb� ø�ø ÓZÞÚÓÕÞÝÞßÓÕÔßû+
Û2�¡æ ù Ó­á.ÞÝÔßæ û\ü � Ó­á\ØRÔßü�á ù Ó­á��ÈÖ\â�üþÞÝÞ�ØbÓZÔßÜÝæ Ù ã�ü�àIÛ2Ø\ØRÓ�Öo��ÞÝÞßÓÕÞÚ×RÞ(à\Ó­â�ü�×\Ù � Û/Þßæ ÙpÓ­ábÓ8ÙpÓDØâýü ø ÓpÙ%Û#á ù Ó5Û#Ô ù æ á � Û/Þßæ ÙpÓÕÔ Â��TâþÞßÜm
Û�ÜÝâ�ü ø Û/Þ-ãRü�ÜUÞhÛ/ÔÝÞßÓÕÔ�ÙpÓDØ�Þßæ�v�Û#Ü ø ÓÕÔ-ÙpÓDØ
Û#Ô ù æ á ù Û2ÜÝÜ �WØRÓ­á£ÓÕá\Ó5ÙpÓDØ�ã æ2âý×bÙï ô ìî��� � ö©Ù Ù / ù Û2ÜÝÜ5ã ÓDØ�ÞÝÔb� øRø | ô ì 1 � 8©Ù��bð�� � «�Û�æ ù ØRÓ­á�Û2á\ØRÔßÓ1ÙpÓDØ}ï � ìî�2� �7-oÙ Ù / ù Û#ÜÝÜ5ã ÓDØ�ÞÝÔb� ø�ø| � ì«ð�� - ÷�� ð�� � «�Û�ÿ+ª�Ó­Ùpû�ÓÕÔhÛ/Þß×bÔßÓ­á)ÓÕÔ � æ#ÔÝÞßÜßÛ#ÞÝÞ 8©�©� �5ÿ��������>@BDH#¢ ;�; �.B)�.BDBD�.H#��G	x�W	IH/�£	R������>�?��.H�	��s���.B)BD��B/	�KC��	�>¡B/	�K�K�=��AKC� ; ¢�KC�.HR© < �A= �.H����.B < 	�=�=��< �A= �U�IH�©�=�G	����.Bp� ¹ H/��L�����H#	�>W��H/�.B
T ¾UaF`ý� s �A�.�w� � 	5` �Ý� �A�

���W�IH < =�G	�K��.B-�A= ��>¡BDH/���W� ¬ � ; >���>�?���>��.H�©���G	����.B��_¢ < � ;¡; >��C�ÚG	 < �A= ���.B8���.H8� ;�< 	�=���>��.H/� < �Ý©�=��.?��.B< L���B/��KCB.� � �.B ; H/�.��� < � ;¡; ��	IB ; 	�>��W����	IBD��>�� <D; 	�K ; L�>�>�� < �I	IH/��H#� ; B/�C?���G	����.B.�È ��� < ���!�W	IHpBD���0�����AK����.H/��=���� < 	�=�=���Bh¢��*��?A	 <#< ����� < 	�=�=���BDH/¢ ;�; ��?�BD��=��*�.H#	IB/L�H < G	 ; 	�>����� ;�; � <D;2c ��>��¡��>¡B/��>�?F�A=Ç��� ; ���PKC�.H£��� < 	�=�=���>q� ������	IH£	�K�K��.H/������?A	 </< ��> c �.��>¡B
�_��H#����KCB�b���.H�BD��B/	�KC���AK�LW=��.B.� � �.B ; 	�>q	�K�B < G	}� ;¡; ��� ¹ H/��>�����>«��>ÈBDH/���P� ¬ � ; >W��>�?��_��H/�WLW>����.B)=����
���.BDBD���� �.BDBD��B/��K�=���B < �.B/>W��>�?��_H#	�B/��K�����K�K��.BÚ���.H����pBD�
?A	 <#< Bh¢��*��>��%�.H��_��H <D;2c ��K�K��C?���¤È�W	�����K��È���.H8?A	 </< Bh¢��*�� ;�< �W	�>W���.H/��L�B%�!BD��B/	�K����AK�L�=��.B.©0=����F����>F��>¡BDH/���W� ¬ ��>W��H#��>�? < �A=4���.BDBD�
=������U�IH/�.H��»���H�G	£�*�.H/�.?A>�����>¡BDH/���W� ¬ ��>���H#��>�?���>�BD��> ; �.Hp���0� </< ��>}H/�.���.H < �C�*��KW��H/� < � </< ���.H5���0�_�IH < B�L�B c �.��>��.HBDH#¢ ;�; �.B9=���K�KC�A= ���@BD���*�����AK����.H#>���©8�����ÆG	§� ; �z���AK�L�=��.B ò Â � < ��BD�.H2=
B�B/��K òL�Â ¾ � T Â g T � ò Â �� �.BDBD���_�IH#�.H%B/��K*��>F��>¡BDH/���W� ¬ ��>W��H#��>�?F�_��>s� ; >���>�?¡�
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