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Svar pa oppgave 3 skal feres pé tekstsidene, og disse mé leveres inn som en del av besvarelsen.

Oppgave 1.
En ideell gass som har molar varmekapasitet ¢,” = SR/2 inngér i en termodynamisk syklus pa tre

trinn a — b — ¢ — a. Det er 2.4 mol gass i prosessen. Trinn a — b er en ekspansjon som gér
rettlinjet i pV-diagrammet med Ty, = T, = 540 K, b — ¢ er en isobar prosess med p = 1.8 atm. og

¢ — aerisochormed V=15 /.
a) Vis syklusen i et pV diagram og for pa oppgitte verdier.

b) Bestem de manglende tilstandsverdiene p,, Vi, og T..

c) Beregn forandring i indre energi AU for hvert av de tre trinnene og AU for hele prosessen.
Kommenter resultatet.

d) Beregn arbeidet W i hvert trinn og angi spesielt om det er arbeid utfort av gassen eller pa
gassen.
€) I Beregn netto arbeid Wy, for hele prosessen
II Hvor stor netto varmemengde Qp blir tilfort evt. tatt fra gassen 1 lgpet av en syklus?
) Anta at trinnet a — b istedet var en isoterm prosess. Hvordan ville det kvalitativt pavirke

resultatene for AUy, Wiet 0g Qpet?

Oppgave 2.

Langs y-aksen i et ortogonalt koordinatsystem ligger en 'uendelig’ lang leder som forer en strom [;.

a) Bruk Amperes lov til & beregne magnetfeltet B i vilkarlig avstand fra lederen. Angi bade
starrelse og retning av B.
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A
En ledersloyfe ABC som danner en rettvinklet trekant
c blir plassert slik at kanten AB ligger langs x-aksen
Iq . b) Vis at den magnetiske fluksen ®p gjennom
planet ABC blir:
u, I a+b
A o« = 30° B Qg =—=7 b—aln[—)
F — 3L B 27[\/5 |i a
(a,0) (a+b,0)
c) I ett tilfelle varierer I; med tida t slik: I, =I,-e”"'0.
I Finn et uttrykk for den elektromotoriske spenningen (ems) som blir indusert i
stromsloyfa.
II Hva blir retningen av den induserte stremmen I;ng?
d) Vi antar s at I; = konstant og at ledersloyfa beveger seg i positiv x-retning med konstant
hastighet v.
I Hva blir indusert ems i ledersloyfa for en vilkérlig avstand x, malt fra den rette
lederen til punktet A pa stromslayfa?
II Hva blir indusert ems nér x — «?
e) For I = konstant anta at lederslayfa beveger seg i positiv y-retning med konstant hastighet v.
I Hva blir indusert ems i stromsloyfa i dette tilfellet?
II Angi storrelse og retning av evt. indusert strom.
f) Ledersloyfa ligger igjen i ro med A i avstand a fra den rette lederen. I sloyfa gar det en

stram I, = 10A i retning A — C — B. I den rette lederen er strommen I; = 20A. Avstander:
a=lcm,a+b=10cm.

I Finn retning og sterrelse av kreftene pa sloyfas sidekanter pga. magnetfeltet som
strgmmen 1 den rette lederen setter opp.

II Hvilken retning har resultantkrafta pa sleyfa? (Du kan resonnere deg til et svar her
uten & ha de beregnete verdiene for kreftene i f) I)

Oppgitt: po=4n 107 Tm/A



Noen formler og uttrykk fra elektromagnetisme

Biot-Savarts lov:

dE:ﬂ-I'dlzxr
4 r

Ampere’s lov:

§E : dz. =HUy- I innenfor
Gauss’lov:

= = Qepor
§E-dA_————80f

Faraday’s lov:

cm— d®,
dt
Magnetisk fluks:
®,=[E-dA

Magnetisk kraft dF pa strgmelement
med lengde dl:

dF=1-dl xB

Magnetisk kraft dF pa ladning
i bevegelse:

dF = q-;x B

Lenz lov:

En indusert strem er alltid slik at den
forsgker & motvirke forandringen i
den magnetiske fluks som framkaller
strommen.

Elektrisk felt:
E=Flg

Elektrisk potensial:

Potensiell energi:

AU= - | Fas

Ui = g;V;
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