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Svar pa oppgave 3 skal fgres pa tekstsidene, og disse ma leveres inn som en del av besvarelsen.

d)

En ideell diatomzar gass med ¢', =5R/2 gjennomgar

en termodynamisk tre-trinns syklus som vist i fig. 1.

n mol av gassen med trykk p; og temperatur T; (tilstand
1) varmes opp ved konstant volum til temperatur T,
(tilstand 2). Gassen fér sd ekspandere adiabatisk i trinn
2 — 3 og komprimeres isobart tilbake til starttilstanden
itrinn 3 — 1.

Fig. 1
Utled uttrykk for de manglende tilstandsverdiene p2 = pa(pi, T1, T2) og Ts = Ts(y, Ty, T2).

Utled uttrykk for varmemengden Qg som blir tilfgrt gassen under oppvarmingen 1 — 2 og
varmemengden | ch som avgis under kompresjonen 3— 1 vha. de kjente stgrrelsene n, c’y,
Y, T1 og Ta.

Sett n = 2.0 mol, p; = IOSPa, T; =300K, T, =750 K. Beregn numerisk

I Quog | Q|
I Netto arbeid Wy som blir utfgrt i Igpet av en syklus
11 Virkningsgraden n for prosessen.

Anta at trinn 2 — 3 er en isoterm prosess og ikke adiabatisk, men slik at den isobare
kompresjonen fgrer tilbake til starttilstanden 1. Beskriv forandringen vha. pV-diagram. Vil
forandringen pédvirke W, for prosessen, og i tilfelle hvordan? Argumenter kvalitativt.
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e) Utled uttrykk for W i adiabatisk og isotermt tilfelle og diskuter kvantitativt en evt.
forandring i Wpe,.

Oppgave 2.

En "uendelig” lang leder som fgrer en strgm I; ligger langs x-aksen i et ortogonalt koordinatsystem.

a) Bruk Ampeéres lov til 4 beregne magnetfeltet B i vilkarlig avstand y fra lederen. An gi bade
stgrrelse og retning av B.

: > I, Ner lederen ligger ei rektanguleer slgyfe av
S = X ledende materiale med den lengste kanten
‘ , > parallelt med lederen (fig. 2). Gjennom slgyfa
b A I gar en strgm I, i retning som vist.
D B
J I, C v b) Gjeér rgde for og gi retning av kreftene
| ' som virker pa slgyfas sidekanter pga.
' ¢ ' magnetfeltet som den rette lederen setter
opp.
Fig. 2

Settsd: I} =15.0A, L =5.0A,a=3cm,b=12cm, c =40 cm og beregn stgrrelse og
retning av netto kraft som slgyfa blir utsatt for.

Den ene kortenden av slgyfa fjernes og

| —_—T 7 erstattes med en bevegelig stav som vist i fig.
a X 3. Staven beveger seg langs x med hastighet
_, I /’ : v. Gjennom den rette lederen gar en strgm I i
b / - samme retning.
%
J 4 y ¢)  Vis at magnetisk fluks @5 gjennom
_Bolx

slgyfa kan skrives ®g =

In(b/a
Y. (b/a)

Fig. 3
d) Sett: I=100A, v = 50 cm/s, a og b som i pkt b) og beregn indusert ems i staven.

Anta at slgyfearrangementet har en ohmsk resistans pa 0.25 Q. Beregn stgrrelse av indusert
strgm 1 resistorslgyfa og forklar hvilken retning strgmmen har.

e) For & bevege staven utfgres et arbeid utover det som kreves for 4 overvinne friksjon o g
annen mekanisk motstand. Forklar hvorfor. Hvor blir det av dette arbeidet?
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Noen formler og uttrykk
Elektromagnetisme
I.dixr
dB :—Z—O- 2><r Biot-Savarts lov E=F/q Elektrisk felt
T r

$B -ds=p, I, cnror Amperes lov E=-VV

Elektrisk potensial
§E'dA=M‘§9—‘— Gauss' lov V=-(E-ds

€9

P, ={B-dA Magnetisk fluks AU=-[F-ds

Potensiell energi
e=¢{Eds=— m Faradays lov Uj = q;Vi
dFg=1-dIxB Magnetisk kraft dF pé strgmelement med lengde dl
Fg=q-vxB Magnetisk kraft F pa ladning i bevegelse

F=q(E + (vxB)) Lorentz kraft

Lenz lov:
En indusert strgm er alltid slik at den forsgker a motvirke forandringen i
den magnetiske fluks som framkaller strgmmen.

g0 =8.854 - 10"* C¥N - m? - permittiviteten i tomt rom

ko= L _8988.10°Nm2/C? - konst. i Coulombs likning
4re,

wo=4n- 107 T m/A - permeabiliteten 1 tomt rom

Varmelzre (ideelle gasser)

pV=nRT Tilstandslikninga

¢’y,=N"-"R2 Varmekapasitet ved konstant volum, N = # frihetsgrader
¢p=cyv+R Varmekapasitet ved konstant trykk

pV" =Kkonst.

TV"" = konst. Adiabatlikningene Y=’y

p'"T" = konst.

R =8.314 J/mol - K - gasskonstanten

k=1.381-102J/K - Boltzmanns konstant
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