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Oppgave 1
I figuren er vist tre punktladninger som er satt sammen til det vi kaller en linezer

kvadrupol. Avstanden mellom hver av ladningene er a. X—aksen legges gjennom de tre

ladningene med origoi —2Q.

+Q -20Q +Q
. o = >
-a 0 +a X

a) Finn uttrykk for potensialet V(x) pa aksen for alle x .

b) Finn uttrykk for det elektriske felt E(x) for alle x > a . Vis at feltet for
x >> a (langt fra kvadrupolen) kan uttrykkes som

_ 1 6Qa?2
E= zI7r50 x? X

e} . .
der x er enhetsvektor i x—retning.

Oppgitt: Potensial fra punktladning V = E}r_e %
0

E=-V
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Oppgave 2
a) Vis at storrelsen pd magnetfeltet i avstand r fra en uendelig lang rett leder er gitt
pol
Ved B = ﬁ
der u, er permittiviteten for vakuum og I er strpmstyrken.
b) y T Ved 3 legge tridformede
? §’(5 | ledere ved siden av
hverandre vil det dannes
- et stromfprende band.
CELLEILELESA 8-& Dette bandet av bredde 2a
-a « l X legges pa x—aksen med
origo pd midten som vist pa figuren. Bindet forer strommen I
normalt pd og rettet inn i papirplanet. Strpmmen 1 er jevnt fordelt
over bredden 2a. Benytt resultatet ovenfor til 4 beregne magnetfeltet
B = B(x) pa x—aksen for x > a og B = B(y) pi y—aksenfor y > 0.
— —
Oppgitt: §Hds=1. (B :/Mo H >
Oppgave 3

a) Utled grenseflatebetingelsene B, = B2n og Hl = H2t for magnetiske felt pa

begge sider av grenseflaten mellom 2 magnetiske medier uten fri flatestrom i
grenseskiktet. (Tegn enkle skisser for & anskueliggjore utledningen).

—by

En magnetiserbar kule med
relativ permeabilitet b= 3.0

asseres i et ytre homogent
magnetfelt. Det kan da vises at
magyetfeltet B innenfor

dvs. B har konstant stiyrelse og retning. Beregn stgrrelse
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magnetfelt}t like utenfor overflaten 8 kula i et punkt pa overflaten

der flatenoriNalen danner en vinkel § X 60° med retningen til B som

vist pa figuren) Storrelsen pa feltet innemfpr kula er B = 0.05 T.

a) RC kretsen pd figuren blir pésatt

l l C spenningen
|
K

[ V(t)=V,e % (t>0).

Ladningen pd kapasitansen blir
da et uttrykk av formen
| Q=Q(t) = Ke ™ + Ae L.

I®)

Vis dette ved & sette inn i differensiallikningen for Q, og bestem storrelsene K, A
og a nar Q(0)=0 (ogat o).



