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Oppgave 1
La Hamilton-operatoren for et system veere gitt ved H = Ho + V, der Hy er slik at problemet med V' = 0 er eksakt
lgsbart, og V' er en perturbasjon. Evolusjonsoperatoren for en tilstand |¢) er gitt ved

(1)) = eAHoltmt0) = RHUEE) (ty)) = Ut to) [4h(1o)).
Bevegelsesligningen for evolusjonsoperatoren U (¢, 1) i vekselvirkningsbildet, er gitt ved

U(tty) i
o = hV(t) Ul(t,to),

der tidsavhengigheten av en operator Oi vekselvirkningsbildet er gitt ved
Vi(t) = i Hot 7 o= Hot,

Legg merke til hvordan dette reduserer seg til Heisenberg bildet nar V' = 0.
Vis at lgsningen til bevegelsesligningen for U (¢, tg) er gitt ved

oo 1 o\ gt t R )
Ult,to) =1+ — (%) /t dtl..../t dt, V(t1)..V (t1).
n=0 0 0

Oppgave 2
I WKB approximasjonen for lgsningen ¢ (z) til Schrédinger ligningen
h? d%y(z)
o a2 T V(z)y(x) = By (),
antar vi at
$(a) = AT,

og finner fglgende ligning for S(x):
’ 2 1"
(s (x)) —9m(E - V(z)) —ihS () = 0, E > V(z),
der §'(z) = dS(z)/dx og S (x) = d>S(x)/dx?. Sett sa
h2
S(x) = So(x) + hS1(x) + 752(@ + .

og finn et uttrykk for Ss(x) ved hjelp av m, E, V(z).



