Fysikkdelen av kontinuasjonseksamen i SIG4002 Fysikk og Geofysikk 14/8 2002.

Oppgave 1
En plan, stremferende ledersloyfe ABCDA er som vist i figuren. Indre radius er a, ytre radius
er b og strommen er ;.

a) Finn sterrelse og retning av den
magnetiske flukstettheten B; i sentrum P
av slayfen.

b) En lang, rett stremforende leder plasseres

vertikalt pé papirplanet gjennom P.
Lederen forer en strom I, ut av planet.
Den magnetiske flukstetthet forarsaket av
I, kalles B;. Skriv ned uttrykket for B,
som funksjon av avstanden r fra aksen.
Gjer rede for retningen av de magnetiske kreftene som virker pa de rette linjestykkene
AB og CD, og pé halvsirklene BC og DA.
c) Finn det dreiemomentet som virker pa slayfen. ﬂﬂﬂcﬁvvemé en
d) En spenningskilde V = V-cos (wt) der frekvensen er 50 Hz og $idsmiddetverdien av
~ spenningen er 230 volt stér i serie med en ohmsk motstand pa 600 Q, en kondensator
pé 2 uF og en induksjonsspole pa 0,8 H. Finn maksimal strom (stremamplituden) og
maksimalt spenningsfall over motstanden, kondensatoren og spolen.
e) Hva er resonansfrekvensen for kretsen i d)? Hva ma frekvensen vaere for at stremmen
skal veere halvparten sé stor som ved resonans?
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